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1. ВВЕДЕНИЕ

Последнее десятилетие иногда называют периодом “неоклассического возрождения” (на�
пример (Klenow, Rodriguez�Clare, 1997; Klump et al., 2004)) ввиду всплеска интереса к неокласси�
ческой теории экономического роста и, в частности, к понятию производственной функции.
Появилось немало публикаций, посвященных двум классам производственных функций, чаще
всего используемых в макроэкономических исследованиях: функциям Кобба–Дугласа и CES1. 

Значительная часть этих публикаций связана с эконометрическим оцениванием эластично�
сти замещения. Согласно ряду эмпирических исследований (например (Antrás, 2004)), эластич�
ность замещения факторов оказывается существенно меньше единицы, поэтому многие авторы
предпочитают в качестве производственной функции брать CES�функцию с эластичностью за�
мещения из интервала (0, 1) (например (Klump et al., 2004)). Однако Дж. Даффи и Х. Папагеоргиу
(Duffy, Papageorgiou, 2000) на основе панельной выборки из 82 стран за период 28 лет пришли к
иному выводу: эластичность замещения превышает 1. Отвергая случай Кобба–Дугласа по всей
выборке, они, однако, заметили, что труд и капитал являются более взаимозаменяемыми ресур�
сами в промышленно развитых странах, чем в развивающихся. В то же время в (Jalava et al., 2006)
авторы, производя оценивание производственной функции для Финляндии, приходят к выводу,
что функция Кобба–Дугласа не может быть отвергнута, если речь идет о большом промежутке
времени (100 лет).

Такой разброс в эмпирических результатах лишь подчеркивает необходимость дальнейших
исследований по теории производственных функций. В литературе последних лет активно об�
суждается вопрос о микрооснованиях, приводящих к основным классам производственных
функций. Ряд авторов считают, что производственная функция (получившая в работах послед�
них лет атрибут “глобальная”) не является первичным экономическим объектом, а представляет
собой результат выбора среди “локальных” технологий. 

Так, в работах (Абасов, Рубинов, 1995; Matveenko, 1997; Rubinov, Glover, 1998) показано, что
всякая (глобальная) n�факторная производственная функция  с постоянной отдачей от мас�
штаба (constant returns to scale, CRS) может быть представлена как оптимальный выбор среди (ло�
кальных) леонтьевских технологий: 

Здесь  – некоторое множество наборов  леонтьевских технологических коэффи�

циентов. Множество  взаимно однозначно соответствует производственной функции F, в не�
котором смысле является ее опорным множеством. 

1 Напомним, что имеются три класса производственных функций с постоянной эластичностью замещения: функция

Кобба–Дугласа (эластичность замещения ), функция Леонтьева  и CES�функция 
(например (Ашманов, 1984; Клейнер, 1986)).
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Исследуется представление “глобальной” производственной функции как максимума ло�
кальных производственных функций при выборе технологических коэффициентов из задан�
ного множества (технологического меню). Показано, что такое представление имеет место,
если технологическое меню является опорным множеством глобальной производственной
функции. Подробно рассмотрено представление в такой форме глобальных производствен�
ных функций Кобба–Дугласа и CES.
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Позднее Ч. Джонс (Jones, 2005) указал аналогичное представление двухфакторной производ�
ственной функции с CRS:

Здесь, в терминологии Джонса, F – глобальная производственная функция;  – локальная про�
изводственная функция, которая имеет эластичность замещения меньше единицы2; N – пара�
метр, характеризующий доступные технологии; множество  – технологиче�
ское меню, из которого выбираются технологические параметры локальной производственной
функции. (Джонс предполагает выполнение некоторых геометрических свойств локальной про�
изводственной функции, но не специфицирует ее аналитическую форму.) 

Джонс заметил, что, когда технологическое меню имеет вид 

(1)

построенная по этому технологическому меню глобальная производственная функция F оказы�
вается функцией Кобба–Дугласа

(2)

Возникает вопрос: почему так происходит? Означает ли результат (Jones, 2005), что функция
Кобба–Дугласа обладает неким уникальным свойством, выгодно отличающим ее, например, от
CES�функции? 

Чтобы ответить на этот вопрос, нужно понять “генетическую” связь технологического меню
(1) с функцией Кобба–Дугласа (2). Покажем, что (1) представляет собой не что иное, как опор�

ное множество  функции (2), поэтому вполне естественно, что технологическое меню (1) ве�
дет к функции Кобба–Дугласа (2). Если же выбрать в качестве технологического меню опорное
множество CES�функции, то оно столь же естественно приведет к CES�функции. 

Кроме того, в (Jones, 2005) предлагаются микрооснования, использующие вероятностное рас�
пределение Парето (“модель идей”) и приводящие к технологическому меню (1), соответствую�
щему функции Кобба–Дугласа. В данной статье мы будем обсуждать эти микрооснования и
предложим аналогичные микрооснования, приводящие к технологическому меню, соответству�
ющему CES�функции. Другая попытка модифицировать “модель идей” сделана недавно в
(Growiec, 2008). 

Ниже будет показано, что по�прежнему сохраняется своеобразный паритет между производ�
ственными функциями Кобба–Дугласа и CES. Другой подход используется в (Acemoglu, 2003),
где также строятся микрооснования производственной функции, приводящие на большом про�
межутке времени к CES�функции.

2. Опорное множество глобальной производственной функции: 
случай локальных функций Леонтьева

Будем рассматривать класс (производственных) функций, обладающих следующими свой�

ствами: функции определены в пространстве  состоящем из всевозможных n�мерных векто�

ров со строго положительными элементами и начала координат3, они принимают неотрицатель�
ные значения, непрерывны, возрастают и обладают CRS, т.е. являются положительно однород�
ными первой степени.

Для n�мерных векторов  будем использовать обозначения:

1)  если  при всех 

2)  если  и 

3)  если  при всех 

2 Напомним, что эластичность замещения функции Леонтьева равна нулю. 
3 Тем самым, не сужая класса функций, исключаем из рассмотрения точки координатных осей (в 2�мерном случае)

или плоскостей. 
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Функция f называется возрастающей, если из  следует, что  Функция f назы�
вается строго возрастающей, если из  следует, что 

Пусть задана “глобальная” производственная функция F(x); ее поверхность единичного уров�

ня – множество  Пусть задана также некоторая “локальная” функция 

двух n�мерных векторов  обладающая CRS по x. Далее для каждого из рассматрива�

емых случаев по вектору x будет определен вектор  служащий решением уравнения

Множество

(3)

будем называть опорным множеством функции F.

В частности, пусть  – функция Леонтьева

Определим вектор  как

(4)

Теорема 1. Пусть  – n�факторная “глобальная” производственная функция,  – “ло�

кальная” функция Леонтьева,  – опорное множество функции F, которое определено согласно
(3), (4). Тогда

(5)

Доказательство приводится в Приложении.
Представление (5) интересно как с математической, так и с экономической точки зрения. Ма�

тематический комментарий к теореме 1 дается в Приложении – там показано, что теорема 1 яв�
ляется аналогом известных в выпуклом анализе и математической экономике теорем о представ�
лении суперлинейной и сублинейной функций. 

Экономический смысл равенств (5) поясним на примере двухфакторной производственной
функции  когда (5) принимает вид

(6)

Функция Леонтьева  как хорошо известно, показывает гарантированные воз�
можности производства при имеющихся производственных ресурсах K, L (т.е. максимально воз�
можный выпуск при ресурсных ограничениях). 

Функция  определяет потенциальные возможности “открытой экономики” при
условии, что хотя бы один используемый фактор не превышает имеющегося ресурса. (Например,
представим себе ситуацию, когда при изменении относительной цены ресурсов можно, продав
небольшое количество относительно подорожавшего ресурса, приобрести значительное количе�
ство относительно подешевевшего ресурса и в результате увеличить выпуск.) 

Равенство (6) означает, что при наличии ресурсов K, L из технологического меню  выбира�
ется технология с наилучшими гарантированными возможностями; она же является одновре�
менно и технологией с наихудшими потенциальными возможностями.

Иллюстрацией равенства (6) служит рисунок, где изображено технологическое меню  для
функции Кобба–Дугласа. Вектор ресурсов (K, L) фиксирован. На рисунке а стрелками показаны
направления увеличения величины  при выборе технологии из технологического

меню  (точка A является точкой  а на рисунке б – направления увели�
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чения  (точка А является точкой

В общем n�мерном случае

3. ОПОРНЫЕ МНОЖЕСТВА ФУНКЦИИ 
КОББА–ДУГЛАСА И CES�ФУНКЦИИ:

СЛУЧАЙ ЛОКАЛЬНЫХ ФУНКЦИЙ 
ЛЕОНТЬЕВА

Продолжим рассматривать случай ло�
кальных функций Леонтьева и вычислим
опорные множества для основных двухфак�
торных “глобальных” производственных
функций – функции Кобба–Дугласа и CES�
функции. Когда в качестве технологическо�
го меню взято опорное множество, опти�
мальный выбор локальной леонтьевской
технологии из этого меню, в силу теоремы 1,
приводит к соответствующей глобальной
производственной функции. 

Для функции Кобба–Дугласа

 (7)

множество единичного уровня представляет
собой

max{ , }bK aL
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соответственно, опорное множество равно

(8)

С другой стороны, технологическое меню (1) можно представить в виде

(9)

Сравнивая множества (8) и (9), заключаем, что технологическое меню (1) представляет собой
опорное множество функции Кобба–Дугласа (7) при

т.е. опорное множество функции (2).
Найдем теперь технологическое меню, приводящее к глобальной CES�функции

с параметрами  Множеством единичного уровня для этой производствен�
ной функции является 

Отсюда находим опорное множество

Согласно теореме 1, соответствующее технологическое меню приводит к производственной
функции CES.
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4. ОПОРНЫЕ МНОЖЕСТВА: СЛУЧАЙ ЛОКАЛЬНЫХ CES�ФУНКЦИЙ

Теорема 1 относится к случаю локальных функций Леонтьева. В этом разделе аналогичные ре�
зультаты будут получены для случая, когда локальной производственной функцией является
CES�функция

(10)

где  – фиксированный параметр. В качестве глобальной производственной функции будем
рассматривать сначала CES�функцию, а затем функцию Кобба–Дугласа. 

4.1. Найдем технологическое меню, приводящее к глобальной производственной CES�функ�
ции

 (11)

Для всякого n�мерного вектора  определим вектор  следующим образом:

Тогда  при всех  

Опорное множество  можно представить в виде:

т.е.

(12)

где 

Теорема 2. Пусть  – локальная производственная функция вида (10), а технологическое

меню имеет вид (12), где  Тогда глобальная производственная функция

, 

имеет вид (11), где 

Доказательство приводится в Приложении.

4.2. Теперь найдем технологическое меню, приводящее к глобальной производственной
функции Кобба–Дугласа:

(13)

Для каждого n�мерного вектора  определим вектор  следующим образом:

Тогда  при всех 

Опорное множество  имеет вид:
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т.е.

(14)

где 

Теорема 3. Пусть  – локальная производственная функция вида (10), технологическое ме�

ню имеет вид (14), где   Тогда глобальная производственная функция

 , имеет вид (13), где 

Доказательство приводится в Приложении.
Аналогичным образом можно было бы рассмотреть случай, когда локальная производствен�

ная функция Кобба–Дугласа приводит к глобальной CES�функции с эластичностью замещения

5. ПРОИСХОЖДЕНИЕ ТЕХНОЛОГИЧЕСКОГО МЕНЮ: МОДЕЛЬ ИДЕЙ

В качестве возможного объяснения происхождения технологического меню в случае локаль�
ной функции Леонтьева в (Jones, 2005) предлагается модель технологических идей. Леонтьевские
технологии (идеи) возникают случайным образом, их множество описывается вероятностными
распределениями Парето4. Следствием этой модели оказывается технологическое меню (1),
приводящее к функции Кобба–Дугласа. Далее модифицируем модель идей таким образом, что
она будет приводить к CES�функции. Другая модификация модели идей предложена в (Growiec,
2008).

Идея i состоит в возможности использования леонтьевских технологических коэффициентов

 (эти коэффициенты в (Jones, 2005) возникают (вместе с идеей) случайным образом и при

этом независимы). Параметры  описываются независимыми распределениями Парето 

 

где    на основе этих независимых распределений
строится общее распределение

Однако совершенно неясно, почему при появлении идей технологические коэффициенты

 независимы. Сделаем иное предположение: каждая идея состоит в совместном выборе тех�

нологических коэффициентов  В таком случае в качестве простейшей модели можно рас�
сматривать совместное вероятностное распределение, которое также основано на распределе�
нии Парето:

где  

Заметим, что функции  имеют похожие свойства, более того, при  hs = const > 1

имеет место сходимость  где параметры функций  связаны равенствами

 

4 Ранее модель с распределением Парето и функцией Леонтьева рассматривалась в (Houthakker, 1955–1956). Там ре�
зультирующая производственная функция имеет убывающую отдачу от масштаба.
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В случае распределения 

При наличии N идей

используя нормализацию

получаем

Таким образом, в случае функции  как и в случае функции  при больших N имеем, что

 где ε – случайная величина, которая описывается распределением Фреше5. Иными
словами, когда число идей стремится к бесконечности, приходим к производственной функции
CES. 

ПРИЛОЖЕНИЕ

1. Доказательство теоремы 1. Предварительно докажем следующую лемму.

Лемма. Если  – возрастающая функция однородная степени  то для любых

Если  – строго возрастающая функция, то для любых 

Д о к а з а т е л ь с т в о. 

1. Пусть  Докажем, что  для любого  Предположим противное:

 для некоторого  Тогда  и, значит,  Можно подобрать

такое число  что  Тогда  что противоречит

 Неравенство  доказывается аналогично.

2. Пусть  Покажем, что  при ,  Предположим противное:

 для некоторого  Тогда  и, значит,  Следова�

тельно,  что противоречит  Неравенство  доказывается анало�

гично. 

5 По поводу распределения Фреше см. (Jones, 2005).
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( ) { } { , } ( ) (1 )( ) .
s

hs h h
i i i b aH y P Y y P b K y a L y y K L− ⎡ ⎤= > = > > = λ γ + − λ γ⎣ ⎦

� � � � �

{ } (1 ( )) 1 ( ) (1 )( ) ,
N

s
N hs h h

b aP Y y H y y K L−

⎡ ⎤⎡ ⎤≤ = − = − λ γ + − λ γ⎢ ⎥⎣ ⎦⎣ ⎦
� � �

1/
1/( ) (1 )( ) ,

h
h h hs

N b az K L N⎡ ⎤= λ γ + − λ γ⎣ ⎦

( )

{ } 1 ( ) ( ) (1 )( )

1 / exp( ), 0.

N
s

hs h h
N N b a

N
hs hs

P Y z y z y K L

y N y y

−

− −

⎡ ⎤⎡ ⎤≤ = − λ γ + − λ γ =⎢ ⎥⎣ ⎦⎣ ⎦

= − → − >

� �

� � �

2,G 1,G

,NY z≈ ε

( )F x 1,α >

, ,F Fx M l∈ ∈Λ

1,..., 1,...,
min ( ) 1 max .i i i i

i n i n
l x F x l x

= =

≤ = ≤

( )F x 1, ,F Fx M l l x−

∈ ∈Λ ≠

1,...,
min ( ) 1 max .i i i i

i n
l x F x l x

=

< = <

.Fx M∈

1,...,
min 1i i

i n
l x

=

≤ .Fl ∈Λ

1,...,
min 1i i

i n
l x

=

> .Fl ∈Λ 1, 1,..., ,i il x i n> =
1.x l −�

1,λ >
1.x l −

λ�
1( ) ( )F x F l −

≥ λ =
1 1( ) ( ),F l F lα − −

λ >

1, .Fx l M−

∈

1,...,
1 max i i

i n
l x

=

≤

.Fx M∈

1,...,
min 1i i

i n
l x

=

< Fl ∈Λ
1.l x −

≠

1

1,...,
min 1i i

i n
y x−

=

≥ , .Fy M y x∈ ≠ , 1,..., ,i ix y i n≥ = .x y>

( ) ( ),F x F y> , .Fx y M∈

1,...,
1 max i i

i n
l x

=

<



92

ЭКОНОМИКА И МАТЕМАТИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ  том 45  № 2  2009

МАТВЕЕНКО

Д о к а з а т е л ь с т в о теоремы 1. Всякий вектор  можно представить в виде 

где  Для любого  из леммы следует, что

Отсюда 

 

Это означает, что

Аналогично доказывается, что

 

2. Математический комментарий к теореме 1. Возрастающая однородная первой степени
функция (такова производственная функция) представляет собой аналог суперлинейной и суб�
линейной функций одновременно. Дадим соответствующие определения.

Будем рассматривать непрерывные функции, определенные в пространстве  Функция q

называется суперлинейной, если она супераддитивна (т.е.  при всех

 и положительно однородна первой степени. Функция p называется сублинейной, если

она субаддитивна (т.е. ) и положительно однородна первой степени.

Известным свойством суперлинейной и сублинейной функций (Макаров, Рубинов, 1973) яв�
ляется возможность представить их в виде:

 (15)

(16)

где  – скалярные произведения векторов;  – опорное множество к поверхности единич�

ного уровня  определяемое следующим образом:

 – “нижнее” опорное множество к поверхности единичного уровня 

Будем использовать символ “ ” для обозначения минимума чисел и покоординатного мини�
мума векторов, а символ “ ” – для обозначения максимума чисел и покоординатного максиму�
ма векторов. 

Заменяя операцию “+” на “ ” в определении субаддитивной функции, приходим к следую�
щему определению. Функция P называется субаддитивной в смысле минимума, если

Аналогично, замена операции “+” на “ ” в определении супераддитивной функции приво�
дит к следующему определению. Функция Q называется супераддитивной в смысле максимума,
если
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Следующее утверждение показывает, что каждое из этих понятий эквивалентно понятию воз�
растающей функции. 

Теорема 4. Следующие три утверждения эквивалентны:

1) функция H является возрастающей;

2) функция H является субаддитивной в смысле минимума;

3) функция H является супераддитивной в смысле максимума.

Д о к а з а т е л ь с т в о. 1) 2). Для любых  выполняются неравенства

 отсюда и из утверждения 1 следует, что   и,

значит,  т.е. выполняется утверждение 2.

2) 1). Пусть  Тогда  значит,  Отсюда и из утверждения 2 сле�
дует, что  тогда 

Аналогично, выполняются переходы 1) 3), 3) 1). 

Теорема 4 показывает, что понятие возрастающей функции аналогично как понятию суперад�
дитивной функции, так и понятию субаддитивной функции. Таким образом, можно ожидать, что
для возрастающей однородной функции одновременно имеют место представления, аналогич�
ные (15) и (16). Этот факт и составляет содержание теоремы 1.

3. Доказательство теоремы 2. Сначала покажем справедливость равенства 

 для каждого  Выберем  и найдем  т.е. 

при условии 

С помощью метода множителей Лагранжа запишем условия оптимальности

где λ – множитель Лагранжа. Таким образом, вектор l может быть получен из системы уравне�
ний:

(17)

(18)

В (17) введем обозначение  тогда 

Подставляя в (18), имеем  Поскольку  это равенство превращается

в  т.е.  Следовательно, в точке максимума   и значение функции
равно

Каждый вектор  можно представить в виде  где  В силу однородности и
с учетом доказанного

 

4. Доказательство теоремы 3. Установим справедливость равенства 

для произвольного  Для задачи  т.е.  при
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 условия оптимальности имеют вид 

 

где λ – множитель Лагранжа. Таким образом, вектор l может быть получен из системы уравне�
ний:

(19)

(20)

В (19) введем обозначение  тогда  Равенство (20) принимает вид

Отсюда, поскольку  следует, что  Следовательно, в точке максимума 

 и максимальное значение функции равно

Результат переносится на векторы  аналогично доказательству теоремы 2. 

Автор признателен А.М. Рубинову за полезные обсуждения. 
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An “Anatomy” of Production Functions:
A Technological Menu and a Choice of the Best Technology

V. D. Matveenko

The paper studies a representation of a “global” production function as a maximum of local produc�
tion functions under a choice of technological coefficients from a given set – a technological menu. It
is shown that such a representation takes place if the technological menu is a support set of the global
production function. A representation of global Cobb�Douglas and CES production functions in such
form is considered in details. 



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (None)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (ISO Coated v2 300% \050ECI\051)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Off
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Perceptual
  /DetectBlends true
  /ColorConversionStrategy /sRGB
  /DoThumbnails true
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /SyntheticBoldness 1.00
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 524288
  /LockDistillerParams true
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts false
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 150
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages false
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 150
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 600
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org?)
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /ENU <>
    /DEU <>
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


