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Â ñòàòüå àíàëèçèðóþòñÿ ñîñòîÿíèå, ïðîáëåìû è íàïðàâëåíèÿ ðàçâèòèÿ ñåëü-

ñêîõîçÿéñòâåííîé áèîòåõíîëîãèè ÑØÀ íà ïðèìåðå ðàñòåíèåâîäñòâà. Ðàññìàòðèâà-

þòñÿ íîâûå ñåìåííûå òåõíîëîãèè «Àïîìèêñèñ» è «Òåðìèíàòîð», ïåðñïåêòèâû èõ 

èñïîëüçîâàíèÿ.  

Ключевые слова: àãðîáèîòåõíîëîãèÿ, ãåííî-ìîäèôèöèðîâàííûé îðãàíèçì, 

òðàíñãåííûé ïðîäóêò, àïîìèêñèñ, ãåíîìèêà. 

 

Ïðèìåíåíèå áèîòåõíîëîãèé â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå ïðîäîëæàåò âîçðàñòàòü, 

âîâëåêàÿ âñ¸ íîâûå ñòðàíû. Ñîãëàñíî äàííûì îáçîðà Ìåæäóíàðîäíîé ñëóæáû 

ïî ïðèìåíåíèþ àãðîáèîòåõíîëîãèé, â 2009 ã. ïëîùàäü ïîñåâîâ áèîòåõíîëîãè÷å-

ñêèõ ðàñòåíèé â ìèðå óâåëè÷èëàñü íà 9 ìëí. ãà è äîñòèãëà 134 ìëí. ãà. Ñåé÷àñ 

ðåêîðäíîå ÷èñëî ôåðìåðîâ – 14 ìëí. èç 25 ñòðàí èñïîëüçóþò äîñòèæåíèÿ 

ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé áèîòåõíîëîãèè, ñðåäè íèõ 90% – ýòî ôåðìåðû èç áåä-

íûõ ðàçâèâàþùèõñÿ ñòðàí. 

Â 2008 ã. ïî êîììåð÷åñêîìó èñïîëüçîâàíèþ ãåííî-ìîäèôèöèðîâàííûõ 

êóëüòóð îò÷èòàëèñü 10 ñòðàí – ÷ëåíîâ ÎÝÑÐ (Îðãàíèçàöèÿ ýêîíîìè÷åñêîãî 

ñîòðóäíè÷åñòâà è ðàçâèòèÿ) è 15 äðóãèõ ñòðàí. Â 2008 ã. ïîñåâíûå ïëîùàäè 

ïîä ÃÌ-êóëüòóðàìè â ÑØÀ è Êàíàäå (÷ëåíû ÎÝÑÐ) ñîâìåñòíî ñîñòàâèëè 

99,2% ãà. Îäíàêî ïîñåâíûå ïëîùàäè ïîä ýòèìè êóëüòóðàìè â ñòðàíàõ, íå ÿâ-

ëÿþùèõñÿ ÷ëåíàìè ÎÝÑÐ, çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èëèñü. Ñ 2005 ã. ïëîùàäè ïîñå-

âîâ ïîä ÃÌ-êóëüòóðàìè â ïðåäåëàõ ÎÝÑÐ óâåëè÷èâàëèñü åæåãîäíî íà 5,8%, çà 

ïðåäåëàìè ÎÝÑÐ íà 15,1%. Ãîäîâîé óðîâåíü ðîñòà ñîñòàâèë 55,5% äëÿ Èíäèè, 

13,9% – äëÿ Áðàçèëèè, 10,5% – äëÿ Ïàðàãâàÿ è 8,7% – äëÿ Þæíîé Àôðèêè. 

Àíàëèçèðóÿ êðèâûå ðîñòà ñ 2005 ã. ìîæíî ñóäèòü, ÷òî îíè ñîâïàäóò äëÿ 

ñòðàí – ÷ëåíîâ ÎÝÑÐ è íå ó÷àñòíèêîâ ÎÝÑÐ òîëüêî â 2013 ãîäó. 

Ìàêñèìàëüíàÿ ïëîùàäü, êîòîðàÿ ìîæåò áûòü çàíÿòà ïîä ÃÌ-êóëüòóðû, 

÷àñòè÷íî çàâèñèò îò âñåõ ïàõîòíûõ çåìåëü, íàõîäÿùèõñÿ â êóëüòèâèðîâàíèè. 

Â 2008 ã. Ïàðàãâàé èìåë íàèáîëüøèé ïðîöåíò ïîñåâíûõ ïëîùàäåé, çàíÿòûõ 

ÃÌ-ðàñòåíèÿìè –  89%,  çàòåì Àðãåíòèíà –  75%, Óðóãâàé – 51%, ÑØÀ – 36%, 
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Áðàçèëèÿ – 27% (òàáë. 1). Äðóãèìè îñíîâíûìè ôàêòîðàìè, îïðåäåëÿþùèìè 

ïëîùàäè ïîñåâîâ ÃÌ-êóëüòóð, ÿâëÿþòñÿ ïðèíöèïû ðåãóëèðîâàíèÿ è òèïû 

êóëüòóð, õàðàêòåðíûõ äëÿ òîé èëè èíîé ñòðàíû. ÃÌ-ðàñòåíèÿ íàèáîëåå øèðî-

êî ïðèìåíÿþòñÿ â òåõ ñòðàíàõ, ãäå áëàãîïðèÿòíû óñëîâèÿ èõ âûðàùèâàíèÿ. 

Ýòî ñîåâûå áîáû, êóêóðóçà, õëîïîê è êàíîëà. 

Òàáëèöà 1 

Площади посевов ГМ-культур, % всех пахотных земель, 2008 г. 

Страна (страны ОЭСР) Площади посевов, % 

Парагвай 89 

Аргентина 75 

Уругвай 51 

США 36 

Бразилия 27 

Боливия 20 

Канада 17 

Южная Африка 12 

Филиппины 7 

Индия 5 

Китай 4 

Испания 0,7 

Австралия 0,4 

Мексика 0,4 

Global Status of Commercialized Biotech/GM Crops. Ithaca New York. Total Arable 

Land: World Bank (2009), World Development Indicators Database.  

Â 2009 ã. ïëîùàäè ïîñåâîâ áèîòåõíîëîãè÷åñêèõ êóëüòóð â ìèðå óâåëè÷è-

ëèñü äî 134 ìëí. ãà ïî ñðàâíåíèþ ñ 125 ìëí. ãà â 2008 ã., ÷òî ñîñòàâëÿåò óâåëè-

÷åíèå íà 7% (ñì. òàáë. 2, 3). Â 2009 ã. ê 25 ñòðàíàì, êîòîðûå âûðàùèâàëè 

òðàíñãåííûå ðàñòåíèÿ, äîáàâèëàñü Êîñòà-Ðèêà, êîòîðàÿ ðåøèëà ïðîèçâîäèòü 

áèîòåõíîëîãè÷åñêèå ñåìåíà äëÿ ýêñïîðòíîé ïðîäàæè, è âûáûëà Ãåðìàíèÿ, êî-

òîðàÿ ïðåêðàòèëà êóëüòèâèðîâàíèå ãåííî-èíæåíåðíîé êóêóðóçû, óñòîé÷èâîé 

ê íàñåêîìûì. Â íîÿáðå 2009 ã. Êèòàé âûïóñòèë ñåðòèôèêàòû ïî áèîáåçîïàñíî-

ñòè äëÿ òðàíñãåííûõ êóëüòóð ðèñà è êóêóðóçû. Ðèñ è êóêóðóçà – ýòî âàæ-

íåéøèå ïèùåâûå êóëüòóðû, êîòîðûå èñïîëüçóåò â ïèòàíèè ïîëîâèíû íàñåëå-

íèÿ ïëàíåòû, ïîýòîìó òàêèå ðàçðåøåíèÿ äëÿ ýòèõ êóëüòóð áóäóò èìåòü êîëîñ-

ñàëüíîå çíà÷åíèå â áóäóùåì äëÿ ïðèìåíåíèÿ ãåííî-ìîäèôèöèðîâàííûõ ðèñà è 

êóêóðóçû â Êèòàå, Àçèè, ìèðå. Àôðèêà ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê êîíå÷íàÿ ãðàíè-

öà èñïîëüçîâàíèÿ áèîòåõíîëîãè÷åñêèõ êóëüòóð, òàê êàê èìååò íàèáîëüøóþ 

ïîòðåáíîñòü â ïèùåâûõ ðåñóðñàõ. 



 

 

 

 

Òàáëèöà 2 

Площади посевов ГМ-культур, 1996—2008 гг., млн. га 

Страна (ОЭСР) 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 

США 1,5 8,1 20,5 28,7 30,3 35,7 39,0 42,8 47,6 49,8 54,6 57,7 62,5 

Аргентина 0,1 1,4 4,3 6,7 10,0 11,8 13,5 13,9 16,2 17,1 18,0 19,1 21,0 

Бразилия — — — — — — 3,5 3,0 5,0 9,4 11,5 15,0 15,8 

Канада 0,1 1,3 2,8 4,0 3,0 3,2 — 4,4 5,4 5,8 6,1 7,0 7,6 

Индия — — — — — — — 0,1 — 1,3 3,8 6,2 7,6 

Китай 1,1 1,8  0,3 0,5 1,5 2,1 2,8 3,7 3,3 3,5 3,8 3,8 

Парагвай — — — — — — — — — — 2,0 2,6 2,7 

ЮАР — — — — — — — — — — 1,4 1,8 1,8 

Уругвай — — — - — — — — — — 0,4 0,5 0,7 

Боливия — — — — — — — — — — — — 0,6 

Филиппины — — — — — — — — — — 0,2 0,3 0,4 

Австралия — 0,1 0,1 — 0,1 0,2 — 0,1 0,2 0,3 0,2 0,1 0,2 

Мексика — — — — — — — — 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 

Испания — — — — — — — — 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 

Румыния — — — — — — — — — — 0,1 — — 

Другие — — 0,1 0,2 0,0 0,0 0,2 0,2 0,6 0,2 0,4 0,5 0,3 

В целом 2,8 12,7 27,8 39,9 43,9 52,4 58,3 67,3 78,9 87,4 102,4 114,8 125,2 

Global Status of Commercialized Biotech/GM Crops. Ithaca New York. Total Arable Land: World Bank (2009). World Develop-

ment Indicators Database. 

9
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Òàáëèöà 3 

Площади посевов ГМ-культур, в 2009 г., млн. га 

№ Страна 
Площадь  
посевов 

ГМ-культуры 

1. США 

64 

Соя, кукуруза, хлопок, канола, 
баклажаны, папайя, сахарная 
свекла, люцерна 

2. Бразилия 21,4 Соя, кукуруза, хлопок 

3. Аргентина 21,3 Соя, кукуруза, хлопок 

4. Индия 8,4 Хлопок 

5. Канада 
8,2 

Канола, кукуруза, соя, сахарная 
свекла 

6. Китай 
3,7 

Хлопок, томаты, сладкий перец, 
папайя 

7. Парагвай 2,2 Соя 

8. Южная Африка 2,1 Кукуруза, соя, хлопок 

9. Уругвай 0,8 Соя, кукуруза 

10. Боливия 0,8 Соя 

11. Филиппины 0,5 Кукуруза 

12. Австралия 0,2 Хлопок, канола 

13. Буркина-Фасо 0,1 Хлопок 

14. Испания 0,1 Кукуруза 

15. Мексика 0,1 Хлопок, соя 

16. Чили < 0,1 Кукуруза, соя, канола 

17. Колумбия < 0,1 Хлопок 

18. Гондурас < 0,1 Кукуруза 

19. Чешская Республика < 0,1 Кукуруза 

20. Португалия < 0,1 Кукуруза 

21. Румыния < 0,1 Кукуруза 

22. Польша < 0,1 Кукуруза 

23. Коста-Рика < 0,1 Хлопок, соя 

24. Египет < 0,1 Кукуруза 

25. Словакия < 0,1 Кукуруза 

Clive J. Global Status of Commercialized Biotech/GM Crops. 2009 (www.isaaa.org). 

Èòàê, ñ 1996 ã. â ìèðå áûëî çàñåÿíî òðàíñãåííûìè êóëüòóðàìè áîëåå 

1 ìëðä. ãà (òàáë. 3). 14 ìëí. ôåðìåðîâ çàíèìàþòñÿ êóëüòèâèðîâàíèåì áèîòåõ-

íîëîãè÷åñêèõ ñîðòîâ, ïðè÷¸ì 90% èç íèõ – ýòî ôåðìåðû èç ñëàáûõ, ðàçâè-

âàþùèõñÿ ñòðàí.  
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Â îïóáëèêîâàííîì â èþëå 2010 ã. îò÷¸òå «Ïðèìåíåíèå ãåííî-ìîäèôè-

öèðîâàííûõ êóëüòóð â ÑØÀ» Ñëóæáû ýêîíîìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé Ìèíñåëü-

õîçà ÑØÀ ïîä÷¸ðêèâàåòñÿ, ÷òî àìåðèêàíñêèå ôåðìåðû îòäàþò ïðåäïî÷òåíèå 

èñïîëüçîâàíèþ ÃÌ-êóëüòóð ïî ñðàâíåíèþ ñ òðàäèöèîííûìè ñîðòàìè, ÷òî êà-

ñàåòñÿ ñîè, êóêóðóçû, õëîïêà è äðóãèõ êóëüòóð. Ïîäñ÷èòàíî, ÷òî èñïîëüçîâà-

íèå ÃÌ-ñîè â 2010 ã. ñîñòàâèëî 93% ïî ñðàâíåíèþ ñ 91% â 2009 ã., âñåãî 

ÃÌ-õëîïêà 93% â 2010 ã. ïî ñðàâíåíèþ ñ 88% â 2009 ã., âñåé ÃÌ-êóêóðóçû 86% 

â 2010 ã. ïî ñðàâíåíèþ ñ 85% â 2009 ã. [14]  

Ïîÿâëåíèå ñëåäóþùåãî ïîêîëåíèÿ òðàíñãåííîé ïðîäóêöèè, îáëàäàþùåé 

íîâîé ïîòðåáèòåëüñêîé öåííîñòüþ è óëó÷øåííûìè êà÷åñòâåííûìè õàðàêòåðè-

ñòèêàìè ïîìîæåò ïðîâåñòè íåîáõîäèìûå èçìåíåíèÿ â ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé 

ñôåðå àãðàðíî-ïðîìûøëåííîãî êîìïëåêñà (ÀÏÊ). ÃÌ-ïðîäóêöèÿ ñåëüñêîõî-

çÿéñòâåííîãî íàçíà÷åíèÿ êàðäèíàëüíî èçìåíèò ñåêòîð ïåðåðàáîòêè ïðîäóêòîâ 

ïèòàíèÿ è ïèùåâóþ ïðîìûøëåííîñòü â öåëîì. Óëó÷øåíèå ïèòàòåëüíûõ ìàê-

ðîýëåìåíòîâ â ïðîäóêòàõ ïèòàíèÿ ñ ïîìîùüþ áèîòåõíîëîãèé ïîçâîëèò ðåøèòü 

ïðîáëåìó êà÷åñòâà ïðîäîâîëüñòâèÿ. Ôóíêöèîíàëüíûå ïðîäóêòû ïèòàíèÿ, ñî-

äåðæàùèå â ñâî¸ì ñîñòàâå âåùåñòâà, óëó÷øàþùèå çäîðîâüå íàñåëåíèÿ áóäóò 

äîïîëíÿòü, è ðàñøèðÿòü ýòè èçìåíåíèÿ. 

Ñ ó÷¸òîì òîãî, ÷òî áîëåå 90% âûðàùèâàåìîãî ñåãîäíÿ ÃÌ-ñåìÿí ñîè è êó-

êóðóçû èìååò ôóðàæíîå íàçíà÷åíèå (ïðè ýòîì ó÷èòûâàþò, ÷òî ýòè ñîðòà è 

ãèáðèäû ïîâûøàþò ýôôåêòèâíîñòü ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà è 

ñíèæàþò íåãàòèâíûé ýôôåêò âîçäåéñòâèÿ íà îêðóæàþùóþ ñðåäó), ïîñëåäóþ-

ùåå óëó÷øåíèå ïèòàòåëüíîé öåííîñòè êîðìîâîãî çåðíà ñîçäàñò åù¸ áîëüøèå 

ïåðñïåêòèâû äëÿ íîâûõ àãðîáèîòåõíîëîãèé. Ïîìèìî èçìåíåíèÿ ïèùåâîé öåí-

íîñòè, ïîÿâëåíèå òàêèõ âîçìîæíîñòåé, êàê èçìåíåíèå ñðîêîâ ñîçðåâàíèÿ è 

ãîäíîñòè, óëó÷øåíèå àðîìàòà è ìîðôîëîãèè, à òàêæå óëó÷øåíèå òàêèõ êà-

÷åñòâ ðàñòåíèé, êàê óñòîé÷èâîñòü ê ýêñòðåìàëüíûì ïðîÿâëåíèÿì îêðóæàþùåé 

ñðåäû (çàñóõà èëè çàñîëåíèå, êèñëîòíîñòü ïî÷â), ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè 

àçîòîôèêñàöèè èëè ñîçäàíèå íîâûõ ôèçèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ âåùåñòâ èìååò 

îãðîìíîå ýêîíîìè÷åñêîå çíà÷åíèå. 

Ñóùåñòâóþò ÷åòûðå êëàññà ãåíåòè÷åñêèõ ñâîéñòâ ó ÃÌ-ðàñòåíèé, èìåþ-

ùèõ êîììåð÷åñêîå çíà÷åíèå è ïðîâåðÿåìûõ â ïîëåâûõ èñïûòàíèÿõ: óñòîé÷è-

âîñòü ê êîììåð÷åñêèì ãåðáèöèäàì; óñòîé÷èâîñòü ê âèðóñàì, áàêòåðèÿì, ãðè-

áàì, íàñåêîìûì, íåìàòîäàì; óëó÷øåíèå êà÷åñòâà ïðîäóêòîâ, ïîëó÷àåìûõ èç 

ðàñòåíèé, çà ñ÷¸ò èçìåíåíèÿ ñîñòàâà ìàñåë, êðàõìàëà, óãëåâîäîâ, öåëëþëîçû â 

ðàñòåíèÿõ; óëó÷øåíèå àãðîíîìè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê, òàêèõ êàê óðîæàé-

íîñòü, óñòîé÷èâîñòü ê ñîëè, çàñóõå, ìîðîçó. Ïÿòûé êëàññ õàðàêòåðèñòèê âêëþ-

÷àåò â ñåáÿ òåõíè÷åñêèå è äðóãèå ñâîéñòâà, êîòîðûå íåîáõîäèìû äëÿ ðåàëèçà-

öèè âñåõ îñòàëüíûõ ñâîéñòâ. Ñþäà âõîäÿò ãåíû-ìàðê¸ðû, ãåííàÿ êîíòàìèíà-

öèÿ, ñòåðèëüíîñòü è ò. ä. (ñì. òàáë. 4). 

Äëÿ áîëüøèíñòâà ñòðàí – ÷ëåíîâ ÎÝÑÐ áûëà ñîçäàíà áàçà äàííûõ ïî ïî-

ëåâûì èñïûòàíèÿì ÃÌ-âàðèàíòîâ ðàñòåíèé, â êîòîðîé â îñíîâíîì èñïîëüçîâà-

ëèñü äàííûå ïî 26 ñòðàíàì èç 30 ÷ëåíîâ ÎÝÑÐ, à òàêæå ïî äðóãèì ñòðàíàì, íå 

âõîäÿùèõ â ýòî îáúåäèíåíèå. Äàííûå ðåçóëüòàòû áûëè ñîáðàíû çà ïåðèîä 

2006–2008 ãã. â ñòðàíàõ, â êîòîðûõ ïðîâîäèëîñü íåáîëüøîå êîëè÷åñòâî ïîëå-

âûõ èñïûòàíèé, íå ñ÷èòàÿ ÑØÀ è Êàíàäó.  
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Òàáëèöà 4 

Количество полевых испытаний специфических генетических  
характеристик растений, 2006—2008 гг. 

Страна Агрономи-
ческие 

свойства 

Устойчивость 
к вредителям 

Качество 
продуктов 

Устойчивость 
к гербицидам 

Технические 
свойства 

В целом 

США 932 897 712 971 412 3924 

Канада 635 41 95 518 813 2102 

ЕС 8 164 38 220 23 453 

Мексика 0 23 2 45 0 70 

Япония 0 13 2 26 1 42 

Австралия 12 7 6 6 1 32 

Новая  
Зеландия 2 2 5 5 0 14 

В целом 1589 1147 860 1791 1250 6637 

UNU-MERIT GM Field Trials Database. Maastricht. Netherlands, April 2009. 

Ñ 2006 ïî 2008 ã. áûëî ïðîâåäåíî 3849 ïîëåâûõ èñïûòàíèé ÃÌ-âàðèàíòîâ 

ðàñòåíèé, êîòîðûå ïðîâîäèëèñü ÷àñòíûìè êîìïàíèÿìè èëè èññëåäîâàòåëüñêè-

ìè èíñòèòóòàìè â Àâñòðàëèè, Êàíàäå, ÅÑ, ßïîíèè, Ìåêñèêå, Íîâîé Çåëàíäèè, 

Øâåéöàðèè è ÑØÀ. Äîëÿ ÑØÀ ñîñòàâèëà 62,9%, Êàíàäû – 26,5%, ÅÑ – 7,6%, 

Ìåêñèêè – 1,4%, ßïîíèè – 0,8%. Îäíàêî 38,0% âñåõ ïîëåâûõ èñïûòàíèé ñóáñè-

äèðîâàëèñü èíîñòðàííûìè êîìïàíèÿìè è èíñòèòóòàìè. Òàê êàê îñíîâíûå îôè-

ñû êîíòðîëèðóþùåé ôèðìû èëè ãîñóäàðñòâåííîãî èññëåäîâàòåëüñêîãî èíñòè-

òóòà íàõîäèëèñü â ÑØÀ, òî èç 3849 ïîëåâûõ ýêñïåðèìåíòîâ 82,7% áûëè îðãà-

íèçîâàíû ãîëîâíûìè ôèðìàìè ÑØÀ, 10,9% – îðãàíèçàöèÿìè ÅÑ, 3,8% – êîì-

ïàíèÿìè Øâåéöàðèè. 

Â ýòîò ïåðèîä 74,5% ïîëåâûõ èñïûòàíèé, ïðîâîäèìûõ êîìïàíèÿìè ÅÑ, 

îñóùåñòâëÿëèñü çà ïðåäåëàìè ÅÑ. Â 1992–1996 ãã. ýòà öèôðà ñîñòàâëÿëà ìåíåå 

40%. Ñ 2006 ïî 2008 ã. àìåðèêàíñêèå êîìïàíèè, ïîâîäÿùèå ïîëåâûå èñïûòàíèÿ 

çà ïðåäåëàìè ÑØÀ, ñîñòàâèëè 32,0% (òàáë. 5). 

Â 3849 ïîëåâûõ èñïûòàíèÿõ áûëî ïðîòåñòèðîâàíî 6637 ðàñòåíèé ïî ðàç-

ëè÷íûì ñâîéñòâàì, èç íèõ 35,7% ñîñòàâèëè èñïûòàíèÿ, ïðîâåðÿþùèå äâà íî-

âûõ ñâîéñòâà, 9,7% – òðè è áîëåå õàðàêòåðèñòèê. Ïî ëîêàëèçàöèè ïðîâåä¸ííûõ 

èñïûòàíèé â ÑØÀ âûïîëíèëè 3924 òåñòîâ, èëè 59,1% îáùåé ñóììû, â Êàíà-

äå – 2102, èëè 31,7%, â ÅÑ – 453, èëè 6,8%. 

Íåêîììåð÷åñêèé ñåêòîð (óíèâåðñèòåòû, ãîñóäàðñòâåííûå èññëåäîâàòåëü-

ñêèå èíñòèòóòû, íåêîììåð÷åñêèå ÷àñòíûå îðãàíèçàöèè) ïðîâåëè â ñðåäíåì 

19,3% èç 6637 òåñòîâ çà ðàñ÷¸òíûé ïåðèîä, ïðè÷¸ì 23,3% èñïûòàíèé áûëî âû-

ïîëíåíî â ÑØÀ, 17,2% – â ÅÑ (òàáë. 6). 

Ñ 1990 ïî 1999 ã. îöåíèâàëèñü òàêèå ñâîéñòâà êàê óñòîé÷èâîñòü ê âðåäèòå-

ëÿì (36,8%), óñòîé÷èâîñòü ê ãåðáèöèäàì (31,3%), çàòåì óëó÷øåíèå êà÷åñòâà 

ïðîäóêòîâ (15,8%), òåõíè÷åñêèå è äðóãèå õàðàêòåðèñòèêè (14,0%). Òåñòû ïî 

ïðîâåðêå àãðîíîìè÷åñêèõ ñâîéñòâ ñîñòàâèëè òîëüêî 2,1%. 
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Òàáëèöà 5 

Локализация основных офисов фирм и институтов,  
осуществивших полевые испытания, 2006—2008 гг. 

Локализация  
основного офиса 

Количество всех  
полевых испытаний 

Процент испытаний, проведён-
ных за пределами страны 

США 3184 32,0% 

ЕС 419 74,5% 

Швейцария 147 100% 

Канада 72 11,1% 

Австралия 17 23,5% 

Новая Зеландия 4 0,0% 

Мексика 3 0,0% 

Япония 3 33,3% 

В целом 3849  

UNU-MERIT GM Field Trials Database. Maastricht. Netherlands, April 2009. 

Òàáëèöà 6 

Количество полевых испытаний, протестировавших 6637 характеристик  
растений, проведённых частным и некоммерческим секторами, 2006—2008 гг. 

Страна Частный сектор Некоммерческий  
исследовательский  

сектор 

Процент  
некоммерческих ис-

следований 

США 3008 916 23,3% 

Канада 1847 255 12,1% 

ЕС 375 78 17,2% 

Мексика 66 4 5,7% 

Япония 42 0 0,0% 

Австралия 18 14 43,8% 

Новая Зеландия 0 14 100,0% 

В целом 5356 1281 19,3% 

UNU-MERIT GM Field Trials Database. Maastricht. Netherlands, April 2009. 

Çà ïåðèîä 2000–2008 ãã. íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî èñïûòàíèé ñîñòàâèëè òåñ-

òû ïî ïðîâåðêå èìåííî àãðîòåõíè÷åñêèõ ñâîéñòâ, êîòîðûå âîçðîñëè íà 260%, ñ 

185% â 2000 ã. äî 480% â 2008 ã. Ñ 2006 ã. ÑØÀ è Êàíàäà ïðîâåëè 99,1% âñåõ 

ïîëåâûõ èñïûòàíèé àãðîíîìè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ðàñòåíèé. 

Ñ 2006 ïî 2008 ã. òåñòû ïî ïðîâåðêå óñòîé÷èâîñòè ê ãåðáèöèäàì ñîñòàâèëè 

27,0%, ïî àãðîíîìè÷åñêèì õàðàêòåðèñòèêàì – 24,0%, òåõíè÷åñêèì è äðóãèì 

ñâîéñòâàì – 18,9%, óñòîé÷èâîñòè ê âðåäèòåëÿì – 17,3% è ïî êà÷åñòâó ïðîäóê-

òîâ – 12,9%. 

Ïî ïîäñ÷¸òàì, â ýòîò æå ïåðèîä äâà êëàññà ïîëåâûõ èñïûòàíèé – àãðîíî-

ìè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê è êà÷åñòâà ïðîäóêòîâ – ñîñòàâèëè 2,9% âñåõ èñïûòà-

íèé â Ìåêñèêå, 4,8% – â ßïîíèè, 10,2% – â ÅÑ. Äëÿ äðóãèõ ñòðàí è ðåãèîíîâ 

ýòà öèôðà â öåëîì ñîñòàâèëà áîëåå 30%: 34,7% – â Êàíàäå, 41,9% – â ÑØÀ, 

50,0% – â Íîâîé Çåëàíäèè, 56,3% – â Àâñòðàëèè. 
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Ïðèìåíåíèå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ áèîòåõíîëîãèé èìååò ðÿä ïðîáëåì: 

• àëëåðãåííîñòü è òîêñè÷íîñòь íîâûõ ïðîäóêòîâ; 

• îïàñíîñòü ïîÿâëåíèÿ íàñåêîìûõ ñ ïîâûøåííîé ñîïðîòèâëÿåìîñòüþ 

Bt-òîêñèíó; 

• îïàñíîñòü ïîÿâëåíèÿ ñîðíÿêîâ, óñòîé÷èâûõ ê ãåðáèöèäàì; 

• ñëàáàÿ ñèñòåìà ãîñêîíòðîëÿ áåçîïàñíîñòè íîâûõ ïðîäóêòîâ; 

• íåäîñòàòî÷íîñòü èíôîðìàöèè î áèîòåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîäóêòàõ; 

• âëèÿíèå îãðàíè÷åíèé â äðóãèõ ñòðàíàõ íà ââîç ÃÌ-ïðîäóêòîâ íà 

âíåøíþþ òîðãîâëþ ÑØÀ. 

Ñ ó÷¸òîì ýêîíîìè÷åñêîé è îáùåñòâåííîé âàæíîñòè ïðîáëåì ïðàâèòåëüñòâî 

ÑØÀ íàìåðåâàåòñÿ óòâåðäèòü íîâûå ïðàâèëà ãîñêîíòðîëÿ çà áèîòåõíîëîãè÷å-

ñêîé ïðîäóêöèåé äëÿ çàùèòû ïîòðåáèòåëåé è äëÿ òîãî, ÷òîáû èçáåæàòü ðèñêà 

îòçûâà ïðîäóêöèè ñ ðûíêà. Óïðàâëåíèå ïî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé ïîëèòèêå ïðè 

àäìèíèñòðàöèè ïðåçèäåíòà ÑØÀ ïðåäëàãàåò Àäìèíèñòðàöèè ïî ïðîäîâîëüñò-

âèþ è ëåêàðñòâàì è Àãåíòñòâó ïî îõðàíå îêðóæàþùåé ñðåäû ïðîâîäèòü ïðåä-

âàðèòåëüíóþ îöåíêó ÃÌ-êóëüòóð äî èõ ïîëåâûõ èñïûòàíèé. Áèîòåõíîëîãè÷å-

ñêèå êîìïàíèè äîëæíû äîáðîâîëüíî ïðîâîäèòü îöåíêó íîâûõ êóëüòóð, ïîëó-

÷åííûõ ãåííî-èíæåíåðíûìè ìåòîäàìè, íà ïðåäìåò èõ òîêñè÷íîñòè èëè àëëåð-

ãåííîñòè.  

Ñ òî÷êè çðåíèÿ ìåæäóíàðîäíîãî çàêîíîäàòåëüñòâà, ïðèçâàííîãî ðåãóëèðî-

âàòü âîïðîñû áèîòåõíîëîãèè, âîçìîæíî, íàèáîëåå âàæíûìè ìîìåíòàìè ÿâëÿ-

þòñÿ ñëåäóþùèå: 

1. Àáñîëþòíî íåîáõîäèìî, ÷òîáû ðåãóëèðóþùàÿ ôóíêöèÿ áûëà ñîõðàíåíà 

äàæå òàì, ãäå ïðàâèòåëüñòâî ñ÷èòàåò áèîòåõíîëîãèþ âàæíîé äëÿ ñâîåãî áóäó-

ùåãî, îñîáåííî â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå, ãäå ñèñòåìà êîíòðîëÿ äîëæíà áûòü îò-

äåëüíà è íåçàâèñèìà. Îíà äîëæíà ïðèîáðåñòè îáùåñòâåííóþ ïîääåðæêó, ãà-

ðàíòèðóÿ, ÷òî ëþáîå ïðåäïðèíÿòîå äåéñòâèå, ïî êðàéíåé ìåðå, òàê æå áåçî-

ïàñíî, êàê è ðàíåå ïðàêòèêîâàâøååñÿ. 

2. Ìíîãèå âèäû ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè â ìèðå ïðè÷èíÿþò 

âðåä îêðóæàþùåé ñðåäå è ñîêðàùàþò áèîðàçíîîáðàçèå. Òåõíîëîãèÿ, áóäü òî 

ñîâðåìåííàÿ áèîòåõíîëîãèÿ èëè äðóãèå ïîäõîäû, ìîæåò ñïîñîáñòâîâàòü ñî-

êðàùåíèþ çàãðÿçíåíèÿ è ñîõðàíåíèþ áèîðàçíîîáðàçèÿ (âêëþ÷àÿ ñåëüñêîõî-

çÿéñòâåííîå áèîðàçíîîáðàçèå). Çàêîíîäàòåëüíûå ñèñòåìû äîëæíû ïðèçíàòü 

ýòî è íå èñêëþ÷àòü íîâóþ òåõíîëîãèþ çà ñîäåðæàùèéñÿ â íåé ðèñê, íå ñîïîñ-

òàâèâ åãî ñ ðèñêîì, ñîäåðæàùèìñÿ â íûíå èñïîëüçóåìîé òåõíîëîãèè. 

3. Íåîáõîäèìî ãàðàíòèðîâàòü, ÷òîáû îáùåñòâåííîñòü áûëà ñîîòâåòñòâóþ-

ùèì îáðàçîì èíôîðìèðîâàíà è ïîíèìàëà ïðîöåññ ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé. Îíà 

äîëæíà èìåòü âîçìîæíîñòü îáñóæäàòü ðåøåíèÿ è âëèÿòü íà õîä ýòîãî ïðîöåñ-

ñà äî òîãî, êàê ðåøåíèÿ áóäóò ïðèíÿòû. 

4. Íàó÷íûé âêëàä î÷åíü âàæåí, è ðåøåíèÿ, ïðèíÿòûå íà îñíîâå ðåêîìåíäà-

öèé êîíñóëüòàòèâíûõ íàó÷íûõ ñîâåòîâ, íàèáîëåå öåííû. Íóæíî îñîçíàâàòü, îä-

íàêî, ÷òî îòñóòñòâóåò áîëüøîå êîëè÷åñòâî íàó÷íûõ äàííûõ, êîòîðûå íåîáõîäè-

ìû äëÿ ïîëíîé îöåíêè ðèñêà. Ðåøåíèÿ â îòíîøåíèè ýêîëîãè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ 

÷àñòî áàçèðóþòñÿ íå íà íàó÷íûõ ôàêòàõ, à ñêîðåå íà íàó÷íîé èíòóèöèè è îïû-

òå. Óïðàâëåí÷åñêèå ñòðóêòóðû, îòâåòñòâåííûå çà ñîîòâåòñòâóþùåå ðåøåíèå, 

äîëæíû ïðèíèìàòü ýòî âî âíèìàíèå, ïîýòîìó ìîíèòîðèíã î÷åíü âàæåí. 
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5. Òùàòåëüíîãî ðàññìîòðåíèÿ ïîäâåðãàþò íå òîëüêî íàó÷íûé âêëàä, òðåáó-

åòñÿ òàêæå åù¸ è ñèñòåìà ïîëèòè÷åñêèõ ðåøåíèé. Äîëæíû áûòü ðàçðàáîòàíû 

ìåõàíèçìû, ïîçâîëÿþùèå ðàññìàòðèâàòü ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèå ïðîáëåìû. 

Â Âåëèêîáðèòàíèè, íàïðèìåð, ýòîãî äîñòèãëè ñîçäàíèåì íàó÷íî-êîíñóëüòà-

òèâíîé ñèñòåìû, îäíàêî â êîíå÷íîì ñ÷¸òå ðåøåíèÿ ïðèíèìàþò ìèíèñòðû è 

ïîëèòèêè. 

Äèíàìèêà íàðàùèâàíèÿ êîììåð÷åñêîãî âíåäðåíèÿ ÃÌ-êóëüòóð ÿâëÿåòñÿ 

áåñïðåöåäåíòíûì ñëó÷àåì òàêîãî àêòèâíîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ íîâîé òåõíîëîãèè 

â èñòîðèè ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà. Ïîäîáíî áîëüøèíñòâó ïðåîáðàçîâàíèé, ýòîò 

ïðîöåññ ñîïðîâîæäàåòñÿ ïðîòèâîðå÷èÿìè è îïïîçèöèåé. Êàêèå òåíäåíöèè è 

ôàêòîðû ðàçâèòèÿ áóäóò îêàçûâàòü ðåøàþùåå âîçäåéñòâèå íà ñòàíîâëåíèå 

àãðàðíîé áèîòåõíîëîãèè â òå÷åíèå ñëåäóþùåãî äåñÿòèëåòèÿ? 

Ñòðåìÿñü ðàñøèðèòü ñôåðó ðàñïðîñòðàíåíèÿ ÃÌ-ïðîäóêöèè è îïðîâåðã-

íóòü äîâîäû ñêåïòèêîâ, â 2004 ã. ïðàâèòåëüñòâî ÑØÀ ðàçðàáîòàëî ãîñóäàðñò-

âåííóþ ïðîãðàììó ïðîäâèæåíèÿ òðàíñãåííûõ êóëüòóð íà ìèðîâîé ðûíîê è 

ñîçäàëî ñïåöèàëüíûé ñàéò â Èíòåðíåòå (http://usbiotechreg.nbii.gov). Íà ñàéòå 

ðàçìåùåíà îáøèðíàÿ èíôîðìàöèÿ î ðàçëè÷íûõ ÃÌ-êóëüòóðàõ è ìåðàõ ïðàâè-

òåëüñòâà ÑØÀ ïî ðàçðàáîòêå íîâûõ âèäîâ òðàíñãåííîé ïðîäóêöèè. Äàííûé 

ïðîåêò, îäíàêî, ïîäâåðãñÿ îñòðîé êðèòèêå ñî ñòîðîíû ÷àñòè ïîòðåáèòåëåé è 

ôåðìåðñêèõ ãðóïï, êîòîðûå îáâèíèëè àäìèíèñòðàöèþ Áóøà â èñïîëüçîâàíèè 

ñðåäñòâ íàëîãîïëàòåëüùèêîâ äëÿ ïîääåðæàíèÿ èíòåðåñîâ êîðïîðàöèé â ïðîïà-

ãàíäå íåáåçîïàñíîé òåõíîëîãèè. Ïðåäñòàâèòåëü Ñîþçà ïîòðåáèòåëåé, âûñòó-

ïàþùèé ïðîòèâ âíåäðåíèÿ ÃÌ-êóëüòóð â ïðîèçâîäñòâî, çàÿâèë, â ÷àñòíîñòè, 

÷òî àìåðèêàíñêîå ïðàâèòåëüñòâî ïðîÿâëÿåò áîëüøóþ çàáîòó î êðóïíûõ êîðïî-

ðàöèÿõ, íåæåëè îá èíòåðåñàõ ôåðìåðîâ è îáû÷íûõ ãðàæäàí. 

Ïî ñëîâàì Ä. Ìàëàê èç îòäåëà ïîëèòèêè â îáëàñòè áèîòåõíîëîãèè Ãîñóäàð-

ñòâåííîãî äåïàðòàìåíòà ÑØÀ, óêàçàííîìó ïîäðàçäåëåíèþ â 2004 ã. áûëî âû-

äåëåíî 500 òûñ. äîëë. íà îñóùåñòâëåíèå ìåð ïî ïðîäâèæåíèþ ÃÌ-ïðîäóêòîâ 

íà ìèðîâîé ðûíîê. Ïîëó÷åííûå ñðåäñòâà èñïîëüçîâàëèñü äëÿ ôèíàíñèðîâàíèÿ 

îðãàíèçàöèè ñïåöèàëüíûõ êîíôåðåíöèé ïî ïðîáëåìàì èñïîëüçîâàíèÿ 

ÃÌ-ïðîäóêöèè çà ðóáåæîì è îïëàòû àìåðèêàíñêèõ äîêëàä÷èêîâ. Âìåñòå ñ òåì 

áûëî îòìå÷åíî, ÷òî Ãîñóäàðñòâåííîìó äåïàðòàìåíòó ïîêà óäàëîñü ñäåëàòü íå-

ìíîãî. Â ÷àñòíîñòè, áûëà ëèøü äîñòèãíóòà äîãîâîð¸ííîñòü ñ ïðàâèòåëüñòâîì 

Ôèëèïïèí î ïîñåâàõ ÃÌ-êóêóðóçû è ñ ðóêîâîäñòâîì Èíäèè î âíåäðåíèè 

òðàíñãåííîãî õëîïêà [1]. 

Новые технологии в семеноводстве США 
 

Технология «Апомиксис» 

Â êîíöå ïðîøëîãî âåêà íàèáîëåå ñåíñàöèîííûì íàó÷íûì ñîáûòèåì ñòàëî, 

íåñîìíåííî, êëîíèðîâàíèå îâöû â Ýäèíáóðãå (Âåëèêîáðèòàíèÿ). Íà ýòîì ôîíå 

îñòàëèñü íåçàìå÷åííûìè ñîîáùåíèÿ îá «àïîìèêòè÷åñêîé ðåâîëþöèè» è å¸ ïåð-

ñïåêòèâàõ, ïîÿâèâøèåñÿ â çàïàäíûõ ïîïóëÿðíûõ è íàó÷íûõ èçäàíèÿõ. Ïðèâå-

ä¸ì  çàãîëîâêè  ëèøü  íåêîòîðûõ  èç íèõ: «Апомиксис: ñîöèàëüíàÿ ðåâîëþöèÿ 

ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà» («Biotechnology & Development Monitor», 1994); «Апо-

миксис:  áåñïîëàÿ ðåâîëþöèÿ»  («Science»,  1996);  «Ðåâîëþöèÿ â ïðîèçâîäñòâå  
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ãèáðèäíîé êóêóðóçû» («Agricultural Research», 1998); «Íèêàêîãî ñåêñà, ïîæà-

ëóéñòà, ìû – ðàñòåíèÿ» («Economist», 1997); «Îãðîìíîå áóäóùåå апомиксиса» 

(«Trends in Plant Science», 1998). 

Апомиксис – ýòî ðàçìíîæåíèå îðãàíèçìîâ, íå ñîïðîâîæäàþùååñÿ ïîëîâûì 

ïðîöåññîì. Â áîëåå óçêîì ïîíèìàíèè – ýòî âòîðè÷íî áåñïîëîå ðàçìíîæåíèå, 

ïðè êîòîðîì çàðîäûø ðàçâèâàåòñÿ áåç îïëîäîòâîðåíèÿ âñëåäñòâèå íàðóøåíèÿ 

ïðåäøåñòâóþùèõ ýòàïîâ ïîëîâîãî ðàçìíîæåíèÿ. Íàèáîëüøåãî ðàñïðîñòðàíå-

íèÿ è ðàçíîîáðàçèÿ ôîðì àïîìèêñèñ äîñòèãàåò ó öâåòêîâûõ ðàñòåíèé (òàê íà-

çûâàåìàÿ àãàìîñïåðìèÿ, èëè áåñïîëîñåìÿííîñòü). Îí óñòàíîâëåí áîëåå ÷åì â 

300 ðîäàõ èç 43 ñåìåéñòâ öâåòêîâûõ ðàñòåíèé. ×àùå âñåãî àïîìèêñèñ âñòðå÷à-

åòñÿ â ñåìåéñòâå çëàêîâ, ñëîæíîöâåòíûõ, ðóòîâûõ, ïàñë¸íîâûõ. Àïîìèêñèñ 

ìîæåò áûòü íàñëåäñòâåííûì (ðåãóëÿðíûì) èëè íåíàñëåäñòâåííûì (ñëó÷àé-

íûì). Ðàçëè÷àþò àâòîíîìíûé àïîìèêñèñ, ïðè êîòîðîì çàðîäûø ðàçâèâàåòñÿ 

áåç îïûëåíèÿ èëè ðàçäðàæåíèÿ ðûëüöà ïåñòèêà, è â ðàçíîé ñòåïåíè èíäóöè-

ðîâàííûé, êîãäà äëÿ ðàçâèòèÿ çàðîäûøà òðåáóåòñÿ îïûëåíèå èëè äàæå ïðî-

ðàñòàíèå ïûëüöû íà ðûëüöå, à èíîãäà è îïëîäîòâîðåíèå öåíòðàëüíîãî ÿäðà 

çàðîäûøåâîãî ìåøêà [2]. 

Ñàìàÿ ðàñïðîñòðàí¸ííàÿ ôîðìà àïîìèêñèñà ó öâåòêîâûõ ðàñòåíèé – ðåäó-

öèðîâàííûé ïàðòåíîãåíåç (çàðîäûø ãàïëîèäíûé), èçâåñòíûé â 16 ñåìåéñòâàõ, 

â òîì ÷èñëå ó ðÿäà êóëüòóðíûõ ðàñòåíèé (ó ñâ¸êëû, õëîï÷àòíèêà, ëüíà, òàáà-

êà, ÿ÷ìåíÿ, ïøåíèöû è äð.) è íåðåäóöèðîâàííûé (çàðîäûø äèïëîèäíûé), 

âñòðå÷àþùèéñÿ ó ìÿòëèêà è äðóãèõ çëàêîâ, ó ëþòèêîâ, ìàíæåòîê, çâåðîáîåâ, 

ÿñòðåáèíîê, îäóâàí÷èêîâ. Ñ ïàðòåíîãåíåçîì ìîãóò ñî÷åòàòüñÿ è äðóãèå ôîðìû 

àïîìèêñèñà – àïîãàìèÿ, àäâåíòèâíàÿ ýìáðèîíèÿ (çàðîäûø ðàçâèâàåòñÿ âíå 

çàðîäûøåâîãî ìåøêà èç êëåòîê ñåìÿïî÷êè). Ïðè ýòèõ ôîðìàõ àïîìèêñèñà ÷àñ-

òî ðàçâèâàþòñÿ íåñêîëüêî çàðîäûøåé â îäíîì ñåìåíè (ïîëèýìáðèîíèÿ, ïîñòî-

ÿííî íàáëþäàåòñÿ ó öèòðóñîâûõ). Ãåíåòè÷åñêèå îñîáåííîñòè àïîìèêñèñà èñ-

ïîëüçóþò â ñåëåêöèè íåêîòîðûõ êóëüòóðíûõ ðàñòåíèé [6]. 

Апомиксис – ýòî ñïåöèôè÷åñêèé ñïîñîá ðàçìíîæåíèÿ, ïîçâîëÿþùèé ïîëó-

÷àòü àáñîëþòíûå ãåíåòè÷åñêèå êîïèè ìàòåðèíñêîãî ðàñòåíèÿ, ò.å. ñîçäàííàÿ 

ïðèðîäîé òåõíîëîãèÿ êëîíèðîâàíèÿ. Ïðè апомиксисе æèçíåííûé öèêë óêîðî-

÷åí, à ýìáðèîãåíåç îñóùåñòâëÿåòñÿ â ðåçóëüòàòå äåëåíèÿ íåîïëîäîòâîð¸ííûõ 

êëåòîê, íå ïðîøåäøèõ ÷åðåç ðåäóêöèþ ÷èñëà õðîìîñîì. Ïðè ýòîì ïðîèñõîäèò 

ïåðåäà÷à ïîëíîãî ìàòåðèíñêîãî ãåíîòèïà ñëåäóþùåìó ïîêîëåíèþ. 

Â îñíîâíîì ó ðàñòåíèé âñòðå÷àþòñÿ äâà òèïà àïîìèêñèñà – äèïëîñïîðèÿ è 

àïîñïîðèÿ. Ïðè äèïëîñïîðèè çàðîäûøåâûé ìåøîê ðàçâèâàåòñÿ èç ìàòåðèí-

ñêîé êëåòêè ìåãàñïîðû, íå ïðîøåäøåé ìåéîçà, è òàêèì îáðàçîì íåîïëîäîòâî-

ðåííàÿ ÿéöåêëåòêà, êîòîðàÿ äàëåå äà¸ò íà÷àëî ñëåäóþùåìó ïîêîëåíèþ, âîñ-

ïðîèçâîäèò ãåíåòè÷åñêóþ êîïèþ ìàòåðèíñêîãî ðàñòåíèÿ. Ïðè àïîñïîðèè çàðî-

äûø ôîðìèðóåòñÿ èç ñîìàòè÷åñêîé êëåòêè (íå ïîëîâîé êëåòêè) è òàêæå ÿâëÿ-

åòñÿ àáñîëþòíûì ãåíåòè÷åñêèì êëîíîì. 

Â 1993 ã. Ìèíñåëüõîç ÑØÀ íà÷àë ñîâìåñòíûå ñ Ðîññèåé èññëåäîâàíèÿ ïî 

àïîìèêòè÷íîé êóêóðóçå ñ èñïîëüçîâàíèåì ðîññèéñêîãî ýêñïåðèìåíòàëüíîãî 

ìàòåðèàëà. Ïðîåêò ïîääåðæàë Ðîññèéñêèé ôîíä ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäîâà-

íèé. Ðàáîòà ñòàðòîâàëà âåñíîé 1994 ã. â Îêëàõîìå (ÑØÀ). Ñðåäè ïðèâåç¸ííûõ  
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èç Íîâîñèáèðñêà ëèíèé ãèáðèäîâ ñðàçó æå óäàëîñü âûÿâèòü íåñêîëüêî 

39-õðîìîñîìíûõ àïîìèêòîâ. Ïðèìå÷àòåëüíî òî, ÷òî âñå îíè èìåëè èäåíòè÷íûé 

íàáîð èç äåâÿòè îäíèõ è òåõ æå õðîìîñîì òðèïñàêóìà (äèêîãî ñîðîäè÷à êóêó-

ðóçû). Èìåííî ýòè äåâÿòü õðîìîñîì ìèíèìàëüíî íåîáõîäèìû äëÿ ïîääåðæàíèÿ 

àïîìèêòè÷åñêîãî ñïîñîáà ðàçìíîæåíèÿ ó ãèáðèäîâ. Ê ñîæàëåíèþ, «äèêèå» 

õðîìîñîìû äîâîëüíî ñóùåñòâåííî óõóäøàëè õîçÿéñòâåííî âàæíûå ïðèçíàêè 

êóëüòóðû, ïðåæäå âñåãî âåñ ñåìÿí. Ó ãèáðèäîâ îí áûë â ñðåäíåì ðàâåí 0,06 ã, 

÷òî ãîðàçäî áëèæå ê âåñó ñåìÿí òðèïñàêóìà (~0,03 ã), ÷åì êóêóðóçû (~0,22 ã). 

Êðîìå òîãî, ñ òî÷êè çðåíèÿ êîììåð÷åñêîé ïåðñïåêòèâû áûëà íåæåëàòåëüíà 

èçáûòî÷íàÿ êóñòèñòîñòü ãèáðèäîâ. 

Ïîíèìàÿ, ÷òî àïîìèêòè÷íûå ãèáðèäû äîëæíû áóäóò êîíêóðèðîâàòü çà ðû-

íîê ñ êóêóðóçîé, áûë ïðîâåä¸í ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ïðèçíàêîâ, ïî êîòîðûì 

îíè å¸ ïðåâîñõîäÿò. Ê òàêîâûì íåîáõîäèìî îòíåñòè óðîæàé çåëåíîé ìàññû, 

âûñîêîå ñîäåðæàíèå â íåé ïðîòåèíà è äðóãèõ ïèòàòåëüíûõ êîìïîíåíòîâ, ñî-

äåðæàíèå â ñåìåíàõ ïîëèíåíàñûùåííûõ æèðíûõ êèñëîò, óñòîé÷èâîñòü ðàñòå-

íèé ê çàñóõå, ïåðåóâëàæíåíèþ è çàñîëåíèþ ïî÷âû. Ýòè íåñîìíåííûå ïðåèìó-

ùåñòâà ïîçâîëèëè áû óæå ñåé÷àñ èñïîëüçîâàòü ãèáðèäû â êà÷åñòâå ôóðàæíîé 

êóëüòóðû. Îäíàêî ïîêà îíè íå ìîãóò äàâàòü ñåìÿí èç-çà ïîëíîé ìóæñêîé ñòå-

ðèëüíîñòè (àïîìèêòàì íåîáõîäèìî îïëîäîòâîðåíèå öåíòðàëüíîé êëåòêè, èíà÷å 

çåðíîâêè íå ðàçâèâàþòñÿ). ×òîáû ïîëó÷èòü ïîòîìñòâî îò ãèáðèäîâ, ïðèõîäèòñÿ 

ðÿäîì âûñåâàòü êóêóðóçó â êà÷åñòâå îïûëèòåëÿ. Ó ïåðâîíà÷àëüíî âûäåëåííûõ 

ëèíèé ôåðòèëüíîñòü (êîëè÷åñòâî ñïîñîáíûõ ê äàëüíåéøåìó ðàçâèòèþ ñåìÿí) 

áûëà íå áîëåå 3–5% íà ïî÷àòîê. Óäàëîñü âûÿñíèòü, ÷òî â çíà÷èòåëüíîé ñòåïå-

íè ýòî ñâÿçàíî ñ îñîáåííîñòÿìè ðîñòà ïûëüöåâûõ òðóáîê ïðè îïûëåíèè. Ïîä-

áîðîì îïûëèòåëåé è äðóãèõ ôàêòîðîâ óäàëîñü äîáèòüñÿ 50%-íîé ôåðòèëüíî-

ñòè, ÷òî ñ ó÷¸òîì áîëüøîãî ÷èñëà ïî÷àòêîâ íà ðàñòåíèÿõ-ãèáðèäàõ ïîçâîëÿåò 

èì êîíêóðèðîâàòü ïî ñåìåííîé ïðîäóêòèâíîñòè ñ êóêóðóçîé.  

Â ñåíòÿáðå 1995 ã. ïîëó÷åííàÿ àïîìèêòè÷íàÿ êóêóðóçà áûëà çàïàòåíòîâàíà 

â ÑØÀ è â 11 äðóãèõ ñòðàíàõ. Íî ñàìîå ãëàâíîå, ñîçäàíà îãðîìíàÿ êîëëåêöèÿ 

àïîìèêòè÷íûõ ëèíèé, êîòîðóþ ìîæíî èñïîëüçîâàòü â êà÷åñòâå èñõîäíîãî ìà-

òåðèàëà êàê â àêàäåìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ, òàê è â ïðàêòè÷åñêîé ðàáîòå ïî 

ñîçäàíèþ êîììåð÷åñêèõ ñîðòîâ. Â ýòî æå âðåìÿ áûëè ïîëó÷åíû ïàòåíòû Ìèí-

ñåëüõîçà ÑØÀ íà àïîìèêòè÷íûé âàðèàíò ïðîñà è íà íåêîòîðûå êîìïëåêñû 

ãåíåòè÷åñêèõ ìàðê¸ðîâ [9]. 

Â 2001 ã. íà òåõíîëîãèþ «Àïîìèêñèñà» áûëî ïîëó÷åíî 15 ïàòåíòîâ. Ïÿòü èç 

íèõ ïðèíàäëåæàëè ãîñóäàðñòâåííîìó ñåêòîðó, ïÿòü – òðàíñíàöèîíàëüíûì 

êîðïîðàöèÿì è ÷åòûðå – àêàäåìè÷åñêèì èññëåäîâàòåëüñêèì öåíòðàì. Îäíàêî 

êîðïîðàöèè ñìîãëè ïîó÷àñòâîâàòü òàêæå â ïàòåíòàõ, ïîëó÷åííûõ ãîñóäàðñò-

âåííûìè ó÷ðåæäåíèÿìè (òàáë. 7).  

Ìèíèñòåðñòâî ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà ÑØÀ ðàçâèâàëî ñâîþ ïàòåíòíóþ ïîëè-

òèêó â îòíîøåíèè òåõíîëîãèè «Àïîìèêñèñà» ÷åðåç ñåðèþ êîíñóëüòàöèé ñ ñå-

ìåíîâîä÷åñêîé èíäóñòðèåé ÑØÀ. Â ðåçóëüòàòå áûëî ðåøåíî êàðòèðîâàòü, 

êëîíèðîâàòü è ñåêâåíèðîâàòü ãåíû â çàïàòåíòîâàííûõ âàðèàíòàõ äëÿ òîãî, 

÷òîáû îáåñïå÷èòü øèðîêîå ïðèìåíåíèå ýòîé òåõíîëîãèè â ïðåäåëàõ ñòðàíû. Äî 

ýòîãî  ðåøåíèÿ ìèíèñòåðñòâî  çàêëþ÷èëî êîíôèäåíöèàëüíûå ñîãëàøåíèÿ ñ áî- 
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Òàáëèöà 7 

Патентные заявки на технологию «Апомиксиса» 

Учреждение Статус Количество 

Минсельхоз США Государственный 3 

Лаборатория Колд Спринг Арбор Государственный 3 

ORSTOM/CIMMYT Государственный 1 

Университет штата Юта Государственный 1 

Новартис  Частный 2 

Пайониа хай-брэд, Дюпон  Частный 1 

Адванта  Частный 1 

Зюдвестдойче Заатцухт  Частный 1 

Мэри Уайлс Эбанк  Частный 1 

Ром и Хасс  Частный 1 

Grain. Apomixis: The Plantbreeders Dream // Seedling. September, 2001 
(www.grain.org/publications/seed-01-9-2-en.cfm). 

ëåå ÷åì 20 êîìïàíèÿìè, âêëþ÷àÿ «Ïàéîíèà õàé-áðýä èíòåðíåøíë» (Pioneer Hi-

Bred International). Áóäóò ëè âëèÿòü ýòè ïðåäâàðèòåëüíûå ñîãëàøåíèÿ íà ðàç-

âèòèå òåõíîëîãèè «Àïîìèêñèñà», íåèçâåñòíî.  

Ïî ðàñ÷¸òàì, àïîìèêñèñ ìîæåò çíà÷èòåëüíî ñíèçèòü ñòîèìîñòü ïðîèçâîä-

ñòâà ãèáðèäíûõ ñåìÿí, òàê êàê ôåðìåðû íå âñåãäà ìîãóò ñîõðàíèòü ñåìåíà 

ãèáðèäíûõ ðàñòåíèé èç-çà íàðóøåíèÿ óñëîâèé êóëüòèâèðîâàíèÿ. Êîìïàíèè 

íóæäàþòñÿ â ïîñåâíûõ ïëîùàäÿõ è ðàáî÷èõ ìåñòàõ äëÿ ïîääåðæàíèÿ ðîäè-

òåëüñêèõ èíáðåäíûõ ëèíèé äëÿ äàëüíåéøåãî ñêðåùèâàíèÿ. Ñ ïîìîùüþ àïî-

ìèêñèñà ãèáðèäíûå ñåìåíà ìîãóò áûòü ïîëó÷åíû èç ñàìèõ æå ãèáðèäíûõ ñå-

ìÿí, ïðèâîäÿ ê ýêîíîìèè âðåìåíè è çàòðàò. Ïî ïîäñ÷¸òàì àâñòðàëèéñêèõ ñïå-

öèàëèñòîâ, ââåäåíèå òåõíîëîãèè «Àïîìèêñèñà» äëÿ ðèñà ìîæåò ñòîèòü 

2,5 ìëðä. äîëëàðîâ. 

Â ñåìåíîâîäñòâå ïðèìåíåíèå àïîìèêòè÷íîé àêñåëåðàöèè ìîæåò áûòü çíà-

÷èòåëüíûì. Ïðåäñòàâèòåëü «Àãáèîòåêíåò» (AgBioTechNet) ïðîêîììåíòèðîâàë, 

÷òî ðàñòåíèåâîäû «ñìîãóò ãåíåòè÷åñêè àäàïòèðîâàòü ðàñòåíèÿ ê óñëîâèÿì 

ìèêðîñðåäû, íåæåëè â òåêóùåé àãðîïðàêòèêå îíè àäàïòèðóþò âñå óñëîâèÿ 

êóëüòèâèðîâàíèÿ ê òðåáîâàíèÿì êóëüòèâèðóåìîãî ðàñòåíèÿ». Òàêàÿ èçìåí¸í-

íàÿ àãðîòåõíè÷åñêàÿ ñõåìà â äàëüíåéøåì îêàæåò âëèÿíèå íà èññëåäîâàíèÿ â 

ãåíîìèêå ðàñòåíèé. Àïîìèêñèñ è ãåíîìèêà ðàñòåíèé áóäóò òàêæå ñî÷åòàòüñÿ 

äëÿ áûñòðîãî ðàçâåäåíèÿ îäíîðîäíûõ ðàñòåíèé, èñïîëüçóåìûõ äëÿ ïîëó÷åíèÿ 

êîíå÷íûõ ïðîäóêòîâ, áóäü òî ïðîäóêòû ïèòàíèÿ, èëè òåêñòèëüíîå âîëîêíî, èëè 

ôàðìàöåâòè÷åñêèå ïðåïàðàòû, èëè ïëàñòèê èëè êàêîå-ëèáî äðóãîå ñûðü¸.  

Îò òîãî, êòî áóäåò êîíòðîëèðîâàòü è âëàäåòü òåõíîëîãèåé «Àïîìèêñèñà», 

áóäåò çàâèñåòü, êàê îíà áóäåò âëèÿòü íà ôåðìåðîâ, ðàñòåíèåâîäîâ è íà ñåìå-

íîâîäñòâî â öåëîì. Åñëè òåõíîëîãèåé áóäåò âëàäåòü ãîñóäàðñòâåííûé ñåêòîð, 

òî å¸ èñïîëüçîâàíèå ïðèâåä¸ò ê ñíèæåíèþ ñòîèìîñòè ñåìÿí è ê íàëè÷èþ 
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áîëüøîãî ðàçíîîáðàçèÿ ðàñòåíèé, íåîáõîäèìûõ ôåðìåðàì. Åñëè æå îäíà èëè 

íåñêîëüêî êîìïàíèé áóäóò êîíòðîëèðîâàòü ýòó òåõíîëîãèþ, òî ýôôåêò áóäåò 

ïðîòèâîïîëîæíûì. Ýêîíîìèÿ ñðåäñòâ, ïîëó÷åííàÿ îò èñïîëüçîâàíèÿ «Àïîìèê-

ñèñà», ïîçâîëèò ýòèì êîìïàíèÿì âûòåñíÿòü êîíêóðåíòîâ èëè íàâÿçûâàòü æ¸-

ñòêèå óñëîâèÿ ëèöåíçèðîâàíèÿ. 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ Ìèíñåëüõîç ÑØÀ ïðîâîäèò îáøèðíûå èññëåäîâàíèÿ ïî 

òåõíîëîãèè «Àïîìèêñèñ», êîòîðàÿ ïîçâîëÿåò îáîéòè «ãèáðèäíûé áàðüåð» è 

ïðåäîñòàâëÿåò âîçìîæíîñòü ôåðìåðàì ïîëó÷àòü íåîáõîäèìûå ñåìåíà äëÿ ïî-

ñåâà íà ñëåäóþùèé ãîä. Ýòà òåõíîëîãèÿ íàèáîëåå àêòèâíî ïðèìåíÿëàñü ìèíè-

ñòåðñòâîì äëÿ ïîëó÷åíèÿ íîâûõ ñîðòîâ, ïðåæäå âñåãî êóêóðóçû è ïðîñà. Òåõ-

íîëîãèÿ «Àïîìèêñèñà» ðàçðàáàòûâàëàñü ãîñóäàðñòâåííûìè íàó÷íî-èññëåäîâà-

òåëüñêèìè îðãàíèçàöèÿìè íà áàçå ãîñóäàðñòâåííîãî ôèíàíñèðîâàíèÿ. Îäíàêî 

âíåäðåíèå òåõíîëîãèè èìååò îïðåäåë¸ííûå ïðîáëåìû, òàê êàê ïðàâà íà ìíîãèå 

áèîòåõíîëîãèè, èñïîëüçóåìûå äëÿ ïîëó÷åíèÿ àïîìèêòè÷íûõ êóëüòóð, ïðèíàä-

ëåæàò ÷àñòíûì êîìïàíèÿì. Ñ êîììåð÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ ÷àñòíûé ñåêòîð çà-

èíòåðåñîâàí áîëåå â èíäóöèðîâàííîì àïîìèêñèñå. Òàêîé âèä ïîçâîëÿåò «âêëþ-

÷àòü» àïîìèêñèñ ïðè ïðîèçâîäñòâå ñåìÿí äëÿ ñíèæåíèÿ èçäåðæåê è «âûêëþ-

÷àòü» åãî ïîñëå ïîñòàâîê ôåðìåðàì. Ýòî ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî ôåðìåðû âûíó-

æäåíû áóäóò ïîêóïàòü ñåìåíà åæåãîäíî äëÿ ïîñåâíîé êàìïàíèè. Ñïåöèàëèñòû 

ñ÷èòàþò, ÷òî òåõíîëîãèÿ «Àïîìèêñèñà» ìîæåò ïîëó÷èòü øèðîêîå êîììåð÷å-

ñêîå ïðèìåíåíèå òîëüêî ÷åðåç 15–20 ëåò [5]. 

 

Технология «Терминатор» 

Äðóãàÿ, ðàçðàáîòàííàÿ áèîòåõíîëîãè÷åñêèìè êîðïîðàöèÿìè ÑØÀ â 1990-õ 

ãîäàõ òåõíîëîãèÿ «Терминатор», ïðåäóñìàòðèâàåò ïðîèçâîäñòâî ñòåðèëüíûõ 

òðàíñãåííûõ ñåìÿí. Òàêèì îáðàçîì, ôåðìåðû, âìåñòî òîãî, ÷òîáû ñîõðàíÿòü 

ñåìåíà îò ïðîøëîãî óðîæàÿ, áóäóò âûíóæäåíû êàæäûé ãîä çàêóïàòü èõ ó 

êîðïîðàöèé.  

Â 90-å ãîäû Ìèíñåëüõîç ÑØÀ è ÷àñòíàÿ êîìïàíèÿ «Äåëüòà ýíä ïàéí ëåíä» 

(Delta & Pine Land) ðàçðàáîòàëè òåõíîëîãèþ îãðàíè÷åííîãî èñïîëüçîâàíèÿ 

ãåííîãî ìàòåðèàëà (Genetic Use Restriction Technology – GURT). Ýòà òåõíîëî-

ãèÿ èçâåñòíà êàê «Òåðìèíàòîð» èëè êàê «ñóèöèäíûå ñåìåíà». Ó ýòèõ ñåìÿí 

ëèáî íå ïðîèñõîäèò ðàçâèòèÿ âî âòîðîì ïîêîëåíèè – ýòî îäíà ôîðìà, vGURT, 

ëèáî íå ïðîÿâëÿþòñÿ ãåííûå ìîäèôèêàöèè – äðóãàÿ ôîðìà, tGURT. Òåõíîëî-

ãèÿ «Терминатор» îáåñïå÷èâàåò àâòîìàòè÷åñêóþ çàùèòó äëÿ ñåìåíîâîä÷åñêèõ 

êîðïîðàöèé â îòíîøåíèè ïðàâ èíòåëëåêòóàëüíîé ñîáñòâåííîñòè, îäíàêî åñòü 

áîëüøèå îïàñåíèÿ, ÷òî îíà òàêæå íåáåçîïàñíà äëÿ ïîòðåáèòåëåé. 

Ñóùåñòâóþò äâå ïðèíöèïèàëüíî ðàçíûå òåõíîëîãèè GURT: 

vGURT (varietal GURT). Òàêàÿ ôîðìà òåõíîëîãèè ïðîèçâîäèò ñòåðèëüíûå 

ñåìåíà, ÷òî îçíà÷àåò, ÷òî ôåðìåð, ïîêóïàÿ èõ, íå ìîæåò ïîëó÷èòü ñåìåíà äëÿ 

ïîñëåäóþùåãî ïðèìåíåíèÿ. Ýòà òåõíîëîãèÿ íå êàñàåòñÿ, êîíå÷íî, îãðîìíîãî 

÷èñëà ôåðìåðîâ, êîòîðûå èñïîëüçóþò ãèáðèäíûé ìàòåðèàë, ïîñêîëüêó îíè íå 

ïðîèçâîäÿò ñâîé äëÿ ïîñåâà, à ïîêóïàþò ñïåöèàëüíûå ãèáðèäíûå ñåìåíà ó ñå-

ìåíîâîä÷åñêèõ êîìïàíèé ïî êîíòðàêòó ñ óñëîâèåì, ÷òî îíè íå áóäóò ïîâòîðíî 

èñïîëüçîâàòü ýòîò ìàòåðèàë äëÿ âòîðîãî ïîêîëåíèÿ. Ýòà òåõíîëîãèÿ ââîäèò 
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îãðàíè÷åíèÿ íà óðîâíå ðàçâèòèÿ öåëîñòíîãî ðàñòèòåëüíîãî îðãàíèçìà, îòñþäà 

òåðìèí vGURT. 

tGURT (trait GURT). Ýòà ôîðìà òåõíîëîãèè èçìåíÿåò ðàñòåíèå òàêèì îáðà-

çîì, ÷òî ãåíåòè÷åñêèå ìîäèôèêàöèè â í¸ì íå ôóíêöèîíèðóþò äî òåõ ïîð, ïîêà 

äàííîå ðàñòåíèå íå áóäåò îáðàáîòàíî îñîáûì õèìè÷åñêèì âåùåñòâîì, êîòîðîå 

ïðîäà¸òñÿ òîé æå áèîòåõíîëîãè÷åñêîé êîìïàíèåé. Ôåðìåðû ìîãóò ñîõðàíèòü 

ñåìåíà äëÿ ïîñåâà íà ñëåäóþùèé ãîä. Îäíàêî ðàñòåíèå íå áóäåò èìåòü íóæíîé 

ãåíåòè÷åñêîé õàðàêòåðèñòèêè áåç îáðàáîòêè îïðåäåë¸ííûì âåùåñòâîì-

àêòèâàòîðîì, ïîýòîìó ôåðìåðû âûíóæäåíû áóäóò ïîêóïàòü ýòè âåùåñòâà ó 

ñåìåíîâîä÷åñêèõ êîìïàíèé. Ýòà òåõíîëîãèÿ ñîçäà¸ò îãðàíè÷åíèå íà óðîâíå 

ñâîéñòâà ðàñòåíèÿ, îòñþäà íàçâàíèå òåõíîëîãèè tGURT. 

Òåõíîëîãèÿ GURT ÿâëÿåòñÿ ðàçíîâèäíîñòüþ Ñèñòåìû çàùèòû òåõíîëîãèé 

(TPS – Technology Protection System). Äëÿ íàä¸æíîãî ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ýòîé 

ñèñòåìå òðåáóþòñÿ òðè êëþ÷åâûõ ãåíà, à òàêæå ðÿä îïðåäåë¸ííûõ ãåííûõ 

ñòðóêòóð – ïðîìîòîðîâ. Ïðèíöèïèàëüíî, ñ ãåíåòè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ, òåõíî-

ëîãèÿ îñíîâûâàåòñÿ íà ãåíåòè÷åñêîé ñèñòåìå Cre/Lox. Íà ñåìåíà âîçäåéñòâóþò 

àíòèáèîòèêîì òåòðàöèêëèíîì äëÿ àêòèâàöèè òîêñèíà ñàïîðèíà, êîòîðûé óíè÷-

òîæàåò çàðîäûøè ñåìÿí. Áåç âîçäåéñòâèÿ òåòðàöèêëèíîì GURT-ãåíû îñòàþò-

ñÿ íåàêòèâíûìè. 

TPS áûëà ðàçðàáîòàíà êîìïàíèåé «Äåëüòà ýíä ïàéí ëåíä» è Ìèíñåëüõîçîì 

ÑØÀ â öåëÿõ çàùèòû ïðàâ èíòåëëåêòóàëüíîé ñîáñòâåííîñòè ñåìåíîâîä÷åñêèõ 

êîìïàíèé, êîòîðûå èíâåñòèðóþò îãðîìíûå ñðåäñòâà â íîâûå òåõíîëîãèè êóëü-

òèâèðîâàíèÿ, à òàêæå äëÿ òîãî, ÷òîáû ïðåäîòâðàòèòü ðàñïðîñòðàíåíèå ãåíîâ 

îò òðàíñãåííûõ ðàñòåíèé ê äèêèì. «Äåëüòà ýíä ïàéí ëåíä» è ÌÑÕ ÑØÀ ÿâ-

ëÿþòñÿ íå åäèíñòâåííûìè ðàçðàáîò÷èêàìè òåõíîëîãèè «Òåðìèíàòîð», äðóãèå 

êîìïàíèè òîæå çàíèìàþòñÿ ýòèì íàïðàâëåíèåì ãåíåòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé. 

Íàïðèìåð, «Àñòðàçåíåêà» (AstraZeneca) ðàçðàáîòàëà ñîáñòâåííóþ òåõíîëîãè-

÷åñêóþ ñèñòåìó, êîòîðàÿ ïîëó÷èëà ïàòåíò ÑØÀ â 1998 ã. Äðóãîé ïàòåíò áûë 

ïîëó÷åí «Ñèíäæåíòà» (Syngenta) â 2001 ã. Â 2000 ã. ñïåöèàëèñòû êîíñòàòèðî-

âàëè, ÷òî áîëåå äåñÿòêà êîìïàíèé è ãîñóäàðñòâåííûõ èíñòèòóòîâ èìåëè 

31 ïàòåíò íà ðàçëè÷íûå òèïû òåõíîëîãèé ñòåðèëèçàöèè ñåìÿí (òàáë. 8). Ñ÷èòà-

åòñÿ, ÷òî ýòè òåõíîëîãèè ìîãóò áûòü âîñòðåáîâàíû â 80 ñòðàíàõ. 

Èçâåñòíû, ïî êðàéíåé ìåðå, òðè òåõíîëîãè÷åñêèå ñòðàòåãèè vGURT. 

Â ñòðàòåãèè ¹ 1 èíäóöèðóþò àêòèâàöèþ ãåíà, êîòîðûé êîíòðîëèðóåò ñèíòåç 

áåëêà, èíãèáèðóþùåãî îáðàçîâàíèå ýìáðèîíîâ. Ýòîò ãåí ìîæíî èíàêòèâèðîâàòü 

ñ ïîìîùüþ ãåííîãî áëîêà. Ïðè ïðîäàæå ñåìåíà îáðàáàòûâàþòñÿ õèìè÷åñêèì 

âåùåñòâîì, êîòîðîå ïðèâîäèò ê ðàáîòå ãåíà-ðàçðóøèòåëÿ â ñåìåíàõ âòîðîãî ïî-

êîëåíèÿ. Ñëåäîâàòåëüíî, ñåìåíà âòîðîãî ïîêîëåíèÿ ãîäÿòñÿ äëÿ ïîòðåáëåíèÿ, íî 

îêàçûâàþòñÿ ñòåðèëüíûìè äëÿ èõ ðàçìíîæåíèÿ. Ýòà òåõíîëîãèÿ ðàçðàáîòàíà 

êîìïàíèåé «Äåëüòà ýíä ïàéí ëåíä» è Ìèíèñòåðñòâîì ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà США. 

Ñòðàòåãèÿ ¹ 2 îòëè÷àåòñÿ òåì, ÷òî ïðîèçâîäèòåëü îáðàáàòûâàåò ñåìåíà â 

êàæäîì ïîêîëåíèè è ïðåêðàùàåò îáðàáîòêó ïåðåä ïðîäàæåé ñåìÿí. Çäåñü ãåí-

ðàçðóøèòåëü  âûõîäèò èç ñòðîÿ, ïðèâîäÿ ê ñòåðèëèçàöèè ñåìÿí. Â ýòîé òåõíî-

ëîãèè íàîáîðîò õèìè÷åñêîå âåùåñòâî ïðèâîäèò ê èíàêòèâàöèè ãåíà-

ðàçðóøèòåëÿ, ÷òî ïîçâîëÿåò âîññòàíîâëåííîìó ïðîòåèíó ñîõðàíèòü ôåðòèëü-

íîñòü ñåìÿí. Ýòà òåõíîëîãèÿ ðàçðàáîòàíà êîìïàíèåé «Çåíåêà». 
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Òàáëèöà 8 

Список компаний, имеющих патенты на технологию GURT 

Компания/ Институт (разработчик) Номер патента Дата получения 

Сиджента (Новартис) US 6,147,282 14.11.2000 

Сиджента (Новартис) US 5,880,333 9.03.1999 

Сиджента (Астразенека) US 5,808,034 15.09.1998 

Сиджента (Астразенека) WO 9738106A 16.10.1997 

Сиджента (Астразенека) WO 9735983A2 2.10.1997 

Сиджента (Зенека) WO 9403619A2 
WO 9403619A3 

17.02.1994 

Делта энд пайн ленд, МСХ США US 5,723,765 3.03.1998 

Делта энд пайн ленд, МСХ США US 5,925,808 20.07.1999 

Делта энд пайн ленд, МСХ США US 5,977,441 2.11.1999 

ВАСФ (Экссид дженетикс),  
Университет Айова) 

WO 9907211 18.02.1999 

Фармация (Монсанто) WO 9744465 27.11.1999 

Дюпон (Пайоника хай-бред) US 5,859, 341 12.01.1999 

Корнел рисерч фаундейшн US 5,859,328 12.01.1999 

Пердью рисерч фаундейшн  
(при поддержке МСХ США) 

WO 9911807 11.03.1999 

http://www.adonline.id.au/terminatorseeds/gurt-hybrids.php 

Ñòðàòåãèÿ ¹ 3 èìååò äåëî ñ êóëüòóðàìè, âîñïðîèçâîäÿùèìèñÿ âåãåòàòèâ-

íûì ñïîñîáîì ñ ïîìîùüþ, íàïðèìåð, êîðíåé èëè êëóáíåé, èëè äðóãèõ âåãåòà-

òèâíûõ îðãàíîâ, ÷òîáû ïðåäîòâðàòèòü èõ ðîñò âî âðåìÿ õðàíåíèÿ è ïðîäëèòü 

ñðîê ñîõðàííîñòè ñåìÿí. Ýòî äîñòèãàåòñÿ ïóò¸ì àêòèâàöèè ãåíà, áëîêèðóþùåãî 

ðîñò ðàñòèòåëüíûõ òêàíåé, ñ ïîìîùüþ õèìè÷åñêîãî âåùåñòâà. Ýòà òåõíîëîãèÿ 

ðàçðàáîòàíà êîìïàíèåé «Ñèíäæåíòà» [11]. 

TPS áûëà ðàçðàáîòàíà ä-ðîì Ìåëâèíîì Îëèâåðîì è ÷åòûðüìÿ ñîòðóäíè-

êàìè Ñëóæáû ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ èññëåäîâàíèé ÌÑÕ ÑØÀ âìåñòå ñ ó÷¸-

íûìè êîìïàíèè «Äåëüòà ýíä ïàéí ëåíä». Â òåõíîëîãèè áûëî âûäåëåíî òðè ãå-

íà. Äâà ãåíà ïîëó÷åíû èç áàêòåðèè – Bacillus amyloliquefaciens, îäèí – èç ðàñ-

òåíèÿ, íå îïðåäåë¸ííîãî ïî ñèñòåìàòèêå. Ïîçæå áûëî ïîêàçàíî, ÷òî ðàñòèòåëü-

íûé ãåí ïîëó÷àþò ëèáî èç õëîïêà, ëèáî èç ìûëüíÿíêè ëåêàðñòâåííîé 

(Saponaria officinalis) ñåì. ãâîçäè÷íûõ (Caryophyllaceae). Â 2001 ã. â èíòåðâüþ 

Ìåëâèí Îëèâåð ïîÿñíèë, ÷òî TPS – ýòî ãåííàÿ êîíñòðóêöèÿ, ñîñòîÿùàÿ èç ãå-

íà-òåðìèíàòîðà (ãåíà, ïðîäóêò êîòîðîãî èíàêòèâèðóåò ñèíòåç áåëêà íà ðèáî-

ñîìàõ), ãåíà, êîíòðîëèðóþùåãî ñèíòåç ôåðìåíòà ðåêîìáèíàçû, è ãåíà, îòâå-

÷àþùåãî çà ñèíòåç áåëêà-ðåïðåññîðà. 

TPS-ãåíû íàõîäÿòñÿ ïîä êîíòðîëåì òàêîãî ðåãóëÿòîðíîãî ó÷àñòêà, êîòîðûé 

ðàáîòàåò íà ïîçäíèõ ñòàäèÿõ ýìáðèîãåíåçà (Late Embryogenesis Abundant – 

LEA). Ýòî – òàêàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ÄÍÊ, êîòîðàÿ ðåãóëèðóåò ðàáîòó ãåíà, 

ò.å. ëèáî âêëþ÷àåò åãî, ëèáî âûêëþ÷àåò. TPS-ãåíû ïîä êîíòðîëåì LEA-ó÷àñòêà 
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íà÷èíàþò àêòèâèðîâàòüñÿ íà ñòàäèè ïîçäíåãî ýìáðèîãåíåçà, êîãäà ñåìåíà óæå 

ðàçâèâàòüñÿ (Crouch, 1998, Hundertmark & Hincha, 2008). 

Òîêñèí, èíàêòèâèðóþùèé ñèíòåç áåëêà íà ðèáîñîìàõ â êëåòêå ðàñòåíèé, 

êîäèðóåòñÿ îäíèì èç TPS-ãåíîâ. Òîêñèí èçâåñòåí ïîä äðóãèì íàçâàíèåì – ñà-

ïîðèí. Åñëè îí íà÷èíàåò äåéñòâîâàòü íà óðîâíå êëåòêè, äàæå â î÷åíü ìàëîé 

êîíöåíòðàöèè, òî êëåòêà ïåðåñòà¸ò ñèíòåçèðîâàòü ëþáîé áåëîê, òàê êàê íå ðà-

áîòàþò êëåòî÷íûå ñòðóêòóðû, íà êîòîðûõ ïðîèñõîäèò ñèíòåç áåëêà, – ðèáîñî-

ìû. Ïîíÿòíî, ÷òî òàêàÿ íåñïîñîáíîñòü êëåòêè ñèíòåçèðîâàòü ñâîé ñîáñòâåííûé 

áåëîê îêàçûâàåòñÿ ôàòàëüíîé. 

Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî ñàïîðèí íå ÿâëÿåòñÿ òîêñèíîì äëÿ äðóãèõ îðãàíèçìîâ, êðî-

ìå ðàñòåíèé. Îäíàêî íåêîòîðûå ó÷¸íûå âûðàçèëè ñîìíåíèÿ ïî ýòîìó ïîâîäó. 

Ïî èõ ìíåíèþ, ñàïîðèí èìååò áàêòåðèàëüíîå ïðîèñõîæäåíèå, è â íîðìå íå 

âûðàáàòûâàåòñÿ ó ðàñòåíèé [12]. 

Îäíàêî, ñîãëàñíî íàó÷íî-ýíöèêëîïåäè÷åñêèì èñòî÷íèêàì, ñàïîðèí îòíîñèò-

ñÿ ê ãðóïïå õèìè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé – ñàïîíèíàì. Ñàïîíèíû – ñëîæíûå îðãà-

íè÷åñêèå áåçàçîòèñòûå ñîåäèíåíèÿ èç ãðóïïû ðàñòèòåëüíûõ ãëèêîçèäîâ [3]. 

Â ñâî¸ì ñîñòàâå ñîäåðæàò â êà÷åñòâå àãëèêîíà òðèòåðïåíîèäíûé èëè ñòåðîèä-

íûé ñïèðò, à â êà÷åñòâå óãëåâîäíîé ÷àñòè – îëèãîñàõàðèäíóþ öåïü èç íå-

ñêîëüêèõ ìîíîñàõàðèäîâ. Ñîäåðæèòñÿ ãëàâíûì îáðàçîì â ðàñòåíèÿõ: ñåì. Ðî-

çîöâåòíûõ – Rosaceae, ïîäñåì. ñïèðåéíûõ – Spiraeoideae; ñåì. Ãâîçäè÷íûõ – 

Caryophillaceae; ñåì. Ñàïèíäîâûõ – Sapindaceae; è íåêîòîðûõ ìîðñêèõ æèâîò-

íûõ, íàïðèìåð, â òêàíÿõ òèïà èãëîêîæèõ – Echinodermata. Ñòåðîèäíûå ñàïî-

íèíû ïðèìåíÿþò êàê äåø¸âîå ñûðü¸ äëÿ ïîëó÷åíèÿ ñòåðîèäíûõ ãîðìîíîâ, â 

ïðîèçâîäñòâå – äëÿ ïîëó÷åíèÿ îãíåòóøèòåëåé, â ìåäèöèíå êàê îòõàðêèâàþ-

ùåå è ìî÷åãîííîå ñðåäñòâî. 

Ñàïîíèíû îáëàäàþò ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûìè ñâîéñòâàìè, èõ ðàñòâîðû 

ëåãêî âñïåíèâàþòñÿ. Äàæå ïðè ðàçâåäåíèÿõ ïîðÿäêà 1: 50000 ñàïîíèíû ïðîÿâ-

ëÿþò ãåìîëèòè÷åñêóþ àêòèâíîñòü, äîêàçàíà òîêñè÷íîñòü ñàïîíèíîâ äëÿ ðûá [2]. 

Ïðè âíóòðèâåííîì ââåäåíèè âûñîêîòîêñè÷íû – â íè÷òîæíûõ êîíöåíòðàöèÿõ 

âûçûâàþò ðàçðóøåíèå (ãåìîëèç) ýðèòðîöèòîâ. Ïî ìíåíèþ àâòîðîâ ýíöèêëîïå-

äèè «Æèçíü ðàñòåíèé», ñàïîíèíû – íå áåçîáèäíûå âåùåñòâà, íî âàæíî, êàêèì 

îáðàçîì îíè ïîïàäàþò â îðãàíèçì ÷åëîâåêà èëè æèâîòíîãî [4]. Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî 

ïðè ïðè¸ìå âíóòðü (ïåðîðàëüíî) íå òîêñè÷íû, òàê êàê íå âñàñûâàþòñÿ èëè 

ðàçðóøàþòñÿ â æåëóäî÷íî-êèøå÷íîì òðàêòå. Íî â ýòîì ñëó÷àå ýòè âåùåñòâà 

ìîãóò ïðîÿâëÿòü ñåáÿ êàê ñèëüíûå àëëåðãåíû.  

Ïî äðóãóþ ñòîðîíó ãåíà, êîíòðîëèðóþùåãî âûðàáîòêó òîêñèíà, èíàêòèâè-

ðóþùåãî ñèíòåç áåëêà â êëåòêå, íàõîäèòñÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü Lox, êîòîðàÿ 

áëîêèðóåò LEA-ó÷àñòîê, ÷òî ïîçâîëÿåò êîíòðîëèðîâàòü àêòèâàöèþ ñèñòåìû 

TPS. 

Äëÿ êîììåð÷åñêîãî óñïåõà ñåìåííûå êîìïàíèè äîëæíû èìåòü áîëüøîå êî-

ëè÷åñòâî ñåìÿí ñ èíàêòèâèðîâàííîé ñèñòåìîé TPS, ïðåæäå ÷åì àêòèâèðîâàòü 

å¸ è ïðîäàòü ôåðìåðàì. Íàëè÷èå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè Lox áëîêèðóåò ôóíêöèþ 

ãåíà, îïðåäåëÿþùåãî âûðàáîòêó òîêñèíà, ÷òî ïîçâîëÿåò ñåìåíàì íîðìàëüíî 

ðàçâèâàòüñÿ. 

Äëÿ àêòèâàöèè ñèñòåìû TPS ñåìåííûå êîìïàíèè îáðàáàòûâàþò ñåìåíà õè-

ìè÷åñêèì ñòèìóëÿòîðîì – íàïðèìåð, òåòðàöèêëèíîì (êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ àíòè-

áèîòèêîì, ïîëó÷åííûì èç íèçøèõ ãðèáêîâ Streptomyces spp.). Â ðåçóëüòàòå, 
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êîãäà ñåìåíà â ñâî¸ì ðàçâèòèè äîñòèãàþò ïîçäíåé ñòàäèè ýìáðèîãåíåçà, ãåí, 

îòâå÷àþùèé çà ñèíòåç ñàïîðèíà, âêëþ÷àåòñÿ, ñàïîðèí âûðàáàòûâàåòñÿ è äåé-

ñòâóåò êàê òîêñèí, â ðåçóëüòàòå ÷åãî âñå ñåìåíà ãèáíóò. 

Òàêàÿ ãåíåòè÷åñêàÿ ìîäåëü ðàáîòàåò ïî÷òè âî âñåõ ñòðàòåãèÿõ TPS. Ïîëó-

÷àþò ôèçèîëîãè÷åñêè íîðìàëüíûå ñåìåíà ñ òîé òîëüêî ðàçíèöåé, ÷òî îíè íå 

äàþò ïîòîìñòâà. TPS-ñåìåíà èìåþò â ñâî¸ì ñòðîåíèè ïèòàòåëüíóþ òêàíü ýí-

äîñïåðì, ïîýòîìó, ñ÷èòàåòñÿ, îíè ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû â ïèùåâûõ öåëÿõ, 

åñëè ýòî êàñàåòñÿ ïøåíèöû, èëè ïðè ïîëó÷åíèè âîëîêîí, åñëè ýòî êàñàåòñÿ 

õëîïêà. Ïðåäïîëàãàþò, ÷òî ýòà òåõíîëîãèÿ ïîçâîëèò ïðèâëå÷ü ÷àñòíûå èíâå-

ñòèöèè â ðàçðàáîòêó íîâûõ ñîðòîâ òàêèõ ðàñòåíèé, êàê ïøåíèöà, õëîïîê, ñîÿ. 

Ïîïðàâêè ê Êîíâåíöèè ÎÎÍ î áèîðàçíîîáðàçèè, ïðèíÿòûå â 2000 ã., ââåëè 

âñåìèðíûé ìîðàòîðèé íà èñïûòàíèÿ è êîììåð÷åñêîå èñïîëüçîâàíèå, «Òåðìè-

íàòîðà» äî òåõ ïîð, ïîêà íå áóäóò îêîí÷àòåëüíî ÿñíû å¸ ñîöèàëüíî-

ýêîíîìè÷åñêèå ïîñëåäñòâèÿ. Â 2001 ã. ìíîãî÷èñëåííûå ïðàâèòåëüñòâåííûå è 

íåïðàâèòåëüñòâåííûå îðãàíèçàöèè, íàó÷íûå ó÷ðåæäåíèÿ è îòäåëüíûå ïðåä-

ñòàâèòåëè âûñòóïèëè ïðîòèâ ýòîé òåõíîëîãèè. «Ìîíñàíòî» (Monsanto) – íû-

íåøíèé âëàäåëåö ïàòåíòîâ íà òåõíîëîãèþ «Òåðìèíàòîð» çàÿâèëà, ÷òî íå áóäåò 

êîììåðöèàëèçèðîâàòü å¸. Îäíàêî âäàëè îò âçãëÿäîâ îáùåñòâåííîñòè óñèëèÿ ïî 

ïðîäâèæåíèþ ýòîé òåõíîëîãèè ïðîäîëæàþòñÿ. 

Ñòîðîííèêàìè âíåäðåíèÿ òåõíîëîãèè «Òåðìèíàòîð» òàêæå ÿâëÿþòñÿ Êàíà-

äà, Àâñòðàëèÿ è Íîâàÿ Çåëàíäèÿ. Ê íèì ïðèñîåäèíèëàñü è Âåëèêîáðèòàíèÿ. 

Ïðàâèòåëüñòâî Âåëèêîáðèòàíèè â 2006 ã. èçìåíèëî ñâî¸ îòíîøåíèå ê òåõíîëî-

ãèè «Òåðìèíàòîð». Äåïàðòàìåíò ýêîëîãèè, ïðîäîâîëüñòâèÿ è ñåëüñêîãî õîçÿé-

ñòâà Âåëèêîáðèòàíèè çàÿâèë, ÷òî áóäåò ïðèíèìàòü è ðàññìàòðèâàòü çàÿâêè íà 

ïðîâåäåíèå èñïûòàíèé òåõíîëîãèè. Ïîêàçàòåëüíî, ÷òî òàêîå ðåøåíèå ïðèíÿòî 

íåçàäîëãî äî êîíôåðåíöèè â Áðàçèëèè (20–31 ìàðòà 2006 ã.), íà êîòîðîé áûë 

ðàññìîòðåí íîâûé äîêëàä î òåõíîëîãèè «Òåðìèíàòîð» è îáñóæäàëèñü âîïðîñû, 

ñâÿçàííûå ñ ìîðàòîðèåì. Êàê ñëåäóåò èç îôèöèàëüíîãî ïèñüìà, íàïðàâëåííîãî 

ïðàâèòåëüñòâîì ÷ëåíàì ðàáî÷åé ãðóïïû ïî òåõíîëîãèè «Òåðìèíàòîð», âëàñòè 

Øîòëàíäèè òàêæå ïîääåðæèâàþò ýòó èíèöèàòèâó. «Ó÷èòûâàÿ, ÷òî ñóùåñòâó-

þò êàê âûãîäû, òàê è ðèñêè, ñâÿçàííûå ñ ÃÌ-êóëüòóðàìè, âñå ñòðàíû äîëæíû 

ñäåëàòü ñâîé îñîçíàííûé âûáîð», – ãîâîðèòñÿ â äîêóìåíòå. 

Îáùåñòâåííîñòü áóðíî îòðåàãèðîâàëà íà ýòî âûñêàçûâàíèå, çàÿâèâ, ÷òî 

ïðàâèòåëüñòâî ñòàâèò èíòåðåñû áèîòåõíîëîãè÷åñêèõ êîìïàíèé âûøå èíòåðåñîâ 

ìèëëèîíîâ ôåðìåðîâ, áëàãîïîëó÷èå êîòîðûõ çàâèñèò îò âîçìîæíîñòè ñîõðà-

íÿòü ñåìåíà. ×òî êàñàåòñÿ ðåãèîíîâ Ñîåäèí¸ííîãî Êîðîëåâñòâà Âåëèêîáðèòà-

íèè, òî íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåíà òàêàÿ ïðàêòèêà âåäåíèÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà 

â Øîòëàíäèè, îíà ïîçâîëÿåò çíà÷èòåëüíî ñîêðàòèòü ðàñõîäû ôåðìåðîâ. Ñî-

õðàíåíèå ñåìÿí – åäèíñòâåííûé âîçìîæíûé ïóòü âûæèâàíèÿ òàêæå äëÿ ìèë-

ëèîíîâ ôåðìåðîâ â ñòðàíàõ «òðåòüåãî ìèðà».  

Ïîïûòêè ñîðâàòü ìîðàòîðèé ïðåäïðèíèìàþòñÿ óæå íå ïåðâûé ðàç. Òàê, â 

íà÷àëå 2006 ã. íà âñòðå÷å ÎÎÍ ïðàâèòåëüñòâà Àâñòðàëèè, Íîâîé Çåëàíäèè, 

Êàíàäû è ÑØÀ ïûòàëèñü îòìåíèòü äåéñòâèå ïðèíöèïà ïðåäîñòîðîæíîñòè è 

ïðåäëîæèëè ïðîâîäèòü ýêîëîãè÷åñêóþ ýêñïåðòèçó â êàæäîì êîíêðåòíîì ñëó-

÷àå ïðèìåíåíèÿ «Òåðìèíàòîðà». Îäíàêî â 2006 ã. ÎÎÍ ïîäòâåðäèëà ìîðàòîðèé 

íà ðàçâèòèå òåõíîëîãèè GURT íà ñëåäóþùèå 5 ëåò [10]. 
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Íåñìîòðÿ íà îáùåñòâåííîå ïðîòèâîñòîÿíèå è îôèöèàëüíóþ ïîçèöèþ ðÿäà 

ñòðàí, òàêèå êîìïàíèè êàê «Ìîíñàíòî» è «Ñèíäæåíòà», ïðîäîëæàþò èíòåíñèâ-

íî ëîááèðîâàòü òåõíîëîãèþ «Òåðìèíàòîð». Â ÑØÀ âåäóòñÿ èñïûòàíèÿ òåõíî-

ëîãèè â óñëîâèÿõ òåïëèö [13]. 

Áîëüøèíñòâî ñòðàí âûñòóïàþò ðåçêî ïðîòèâ òåõíîëîãèè «Òåðìèíàòîð» è 

ñ÷èòàþò íåîáõîäèìûì ñîõðàíèòü ìîðàòîðèé äàæå, íåñìîòðÿ íà äàâëåíèå ñî 

ñòîðîíû êîðïîðàöèé è ïðàâèòåëüñòâ ðÿäà ñòðàí. Â ñâîèõ âûñòóïëåíèÿõ ïðåä-

ñòàâèòåëè äåëåãàöèé Èñïàíèè, Åãèïòà, Ôèëèïïèí, ñòðàí Àôðèêè ãîâîðèëè î 

ïîòåíöèàëüíûõ ðèñêàõ è ïîñëåäñòâèÿõ «Òåðìèíàòîðà» äëÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñò-

âà, ïðîäîâîëüñòâåííîé áåçîïàñíîñòè è íàñòàèâàëè íà íåîáõîäèìîñòè íàöèî-

íàëüíûõ çàïðåòîâ íà èñïîëüçîâàíèå òåõíîëîãèè. Íîðâåãèÿ, Ïàêèñòàí, Êåíèÿ è 

ÅÑ çàùèùàþò ñóùåñòâóþùèé ìîðàòîðèé. Èíäèÿ è Áðàçèëèÿ àïåëëèðóþò ê 

ñîáñòâåííîìó çàêîíîäàòåëüñòâó, çàïðåùàþùåìó ñòåðèëèçàöèþ ñåìÿí. 

Íåñìîòðÿ íà æ¸ñòêóþ îïïîçèöèþ, ïåðñïåêòèâà òåõíîëîãèè «Òåðìèíàòîðà», 

â êîòîðîé çàèíòåðåñîâàíû ñåìåííûå êîðïîðàöèè, ïðàâèòåëüñòâà ÑØÀ è äðó-

ãèõ ñòðàí, ïðîñìàòðèâàåòñÿ â áóäóùåì. Îñíîâíûå âëàäåëüöû íîâûõ òåõíîëî-

ãèé áóäóò çàíèìàòüñÿ èõ âíåäðåíèåì â çàâèñèìîñòè îò ñòåïåíè ïðèáëèæåíèÿ ê 

êîììåð÷åñêîìó èñïîëüçîâàíèþ. Ïðèìåíåíèå òåõíîëîãèè «ñóèöèäíûõ ñåìÿí» 

òàêæå âîëíóåò ïðîïîçèöèþ, òàê êàê ñóùåñòâóåò ïîòåíöèàëüíàÿ óãðîçà áèî-

ðàçíîîáðàçèþ èç-çà ðàñïðîñòðàíåíèÿ òðàíñãåííûõ ðàñòåíèé. Ïîýòîìó àìåðè-

êàíñêèì áèîòåõíîëîãè÷åñêèì ñåêòîðîì âåä¸òñÿ àêòèâíûé ïîèñê áàëàíñà ìåæäó 

ïðàâàìè ñåìåííûõ êîðïîðàöèé, ñ îäíîé ñòîðîíû, ïðàâàìè òðàäèöèîííî íà-

ñòðîåííûõ ëþäåé, ñ äðóãîé ñòîðîíû, à ñ òðåòüåé – ñîõðàíåíèåì íåîáõîäèìîãî 

äëÿ ðåàëüíîãî óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ ìíîãîîáðàçèÿ ïðèðîäíîãî ìèðà. 

* * * 

Ìíîãèå çàäà÷è, ïðèíÿòî ñ÷èòàòü, ìîãóò ðåøàòüñÿ áëàãîäàðÿ áèîòåõíîëîãèè. 

Îäíàêî îäíîâðåìåííî íåëüçÿ çàáûâàòü î ïîñëåäñòâèÿõ, ê êîòîðûì ìîæåò ïðè-

âåñòè ñòîëü áóðíîå ðàçâèòèå áèîòåõíîëîãèè, â ÷àñòíîñòè, â ñåëüñêîì õîçÿéñò-

âå. Áîëåå òîãî, ñóùåñòâóåò ìíåíèå, ÷òî ìàññîâîå âíåäðåíèå â æèçíü ãåííîé 

èíæåíåðèè è áèîòåõíîëîãèè, íàîáîðîò, ïîðîæäàåò íîâûå, åù¸ áîëåå îñòðûå 

ïðîáëåìû. Ðÿä áèîòåõíîëîãèé ñòàëêèâàåòñÿ ñ íåîäíîçíà÷íûì âîñïðèÿòèåì â 

îáùåñòâåííîì ñîçíàíèè – îò ñäåðæàííîãî, íàñòîðîæåííîãî îòíîøåíèÿ äî ïîë-

íîãî íåïðèÿòèÿ è ïðîòåñòà. Ñóùåñòâóþùèå îçàáî÷åííîñòè ìîæíî îòíåñòè ê 

íåñêîëüêèì ãðóïïàì. 

1. Ðÿä îïàñåíèé ñâÿçàí ñ îòñóòñòâèåì ãàðàíòèé ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêîé 

áåçîïàñíîñòè áèîòåõíîëîãè÷åñêèõ ðàçðàáîòîê. Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü îòñóòñò-

âóþò ÷¸òêèå äàííûå îòíîñèòåëüíî òîãî, áåçîïàñíû ëè ÃÌ-ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-

íûå ïðîäóêòû äëÿ çäîðîâüÿ ëþäåé è æèâîòíûõ èëè ðåãåíåðàòèâíàÿ òåðàïèÿ 

äëÿ ïàöèåíòîâ. Âûçûâàþò îïàñåíèÿ çàðåãèñòðèðîâàííûå ñëó÷àè àëëåðãè÷å-

ñêèõ ðåàêöèé íà ïðîäóêòû èç ÃÌ-ðàñòåíèé, âûðàáîòêè èììóíèòåòà ê îòäåëü-

íûì àíòèáèîòèêàì â ðåçóëüòàòå óïîòðåáëåíèÿ â ïèùó òðàíñãåííîé ïðîäóêöèè. 

Ïî-ðàçíîìó â ðàçëè÷íûõ ñòðàíàõ è ðåãèîíàõ ðåøàåòñÿ âîïðîñ ìàðêèðîâêè 

ÃÌ-ïðîäóêòîâ ïèòàíèÿ è ëåêàðñòâåííûõ ñðåäñòâ. Îòñóòñòâèå îáÿçàòåëüíîé 

ìàðêèðîâêè â ðÿäå ñòðàí âûçûâàåò ñðåäè ïîòðåáèòåëåé ïðîòåñò è îáâèíåíèÿ â 

àäðåñ âëàñòåé è áèçíåñà â íàâÿçûâàíèè èì íåáåçîïàñíûõ òðàíñãåííûõ ïðîäóê-

òîâ – «Frankenstein Foods» – áåç àäåêâàòíîãî ïðåäóïðåæäåíèÿ. 
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2. Ýêîëîãè÷åñêàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ îïàñåíèé, âûçâàííûõ áèîòåõíîëîãèÿìè, 

ñâÿçàíà ñ èñêóññòâåííûì ñîçäàíèåì ïðåèìóùåñòâ äëÿ ñ÷èòàííûõ åäèíèö ñåëü-

ñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð, ÷åìó äàëè ðàñïðîñòðàíåíèå «çåë¸íàÿ ðåâîëþöèÿ» 

1960-õ ãîäîâ è ñîâðåìåííûå áèîòåõíîëîãèè. Ýòî ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé óãðîçó äëÿ 

áèîëîãè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ, íåîáõîäèìîãî äëÿ ïîääåðæàíèÿ åñòåñòâåííîãî áà-

ëàíñà ýêîñèñòåì è, â êîíå÷íîì ñ÷¸òå, âûæèâàíèÿ ÷åëîâå÷åñòâà. Êðîìå òîãî, ñïå-

öèàëèñòû óñìàòðèâàþò «áèîîïàñíîñòü» â íåêîíòðîëèðóåìîì ïåðåìåùåíèè íî-

âûõ ãåíîâ è èõ ñî÷åòàíèé îò ìîäèôèöèðîâàííûõ ðàñòåíèé, æèâîòíûõ, áàêòåðèé. 

3. Â êîíòåêñòå ðàñïðîñòðàíåíèÿ áèîòåõíîëîãèé ìíîãèå óñìàòðèâàþò ïîÿâ-

ëåíèå êîìïëåêñà ýêîíîìè÷åñêèõ è þðèäè÷åñêèõ ïðîáëåì, ñâÿçàííûõ ñ âîïðî-

ñàìè èíòåëëåêòóàëüíîé ñîáñòâåííîñòè. Áèîòåõíîëîãè÷åñêîé èíäóñòðèè â å¸ 

ñàìîì ìîùíîì – àìåðèêàíñêîì – âàðèàíòå ñâîéñòâåííà òåíäåíöèÿ ê âåðòè-

êàëüíîé èíòåãðàöèè è ìîíîïîëèçàöèè. Ïðîèçâîäèòåëè òðàíñãåííûõ ñåìÿí êó-

êóðóçû, ðèñà, õëîïêà, ñîðãî è äðóãèõ êóëüòóð â ÑØÀ ïðîâîäÿò æ¸ñòêóþ ïî-

ëèòèêó â îòíîøåíèè ôåðìåðîâ, òðåáóÿ ñòðîãîãî ñîáëþäåíèÿ ëèöåíçèîííûõ 

ñîãëàøåíèé, çàïðåùàþùèõ, â ÷àñòíîñòè, ñîõðàíåíèå ñåìÿí äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ 

â ñëåäóþùåì ãîäó. Áèîòåõíîëîãè÷åñêèå êîìïàíèè çàíèìàþòñÿ «áèîðàçâåäêîé» 

â ñòðàíàõ òðåòüåãî ìèðà, íà êîòîðûå ïðèõîäèòñÿ 90% áèîðàçíîîáðàçèÿ ïëàíå-

òû, â ïîèñêàõ æèâûõ îðãàíèçìîâ ñî ñâîéñòâàìè, êîòîðûå ìîãóò èìåòü êîììåð-

÷åñêîå ïðèìåíåíèå, èçó÷àÿ íàêîïëåííûé âåêàìè îïûò àáîðèãåíîâ. Óäà÷íûå 

íàõîäêè ïàòåíòóþòñÿ çàïàäíûìè êîìïàíèÿìè, êîòîðûå â ðåçóëüòàòå ïîëó÷àþò 

ýêñêëþçèâíûå ïðàâà íà ðåàëèçàöèþ ïîëó÷åííûõ ïðîäóêòîâ, â òîì ÷èñëå â 

ñòðàíàõ òðåòüåãî ìèðà, ãäå íåðåäêè ïðîòåñòû ïðîòèâ òàêîãî «áèîïèðàòñòâà». 

4. Íåïðèÿòèå áèîòåõíîëîãèé íåðåäêî âûðàæàþò òðàäèöèîííûå ðåëèãèîç-

íûå è ýòè÷åñêèå ñèñòåìû. Ëþáàÿ áèîòåõíîëîãèÿ ïîäðàçóìåâàåò íåêîå âìåøà-

òåëüñòâî â «åñòåñòâåííûå» ïðîöåññû æèçíåäåÿòåëüíîñòè æèâûõ îðãàíèçìîâ 

èëè èñïîëüçîâàíèå èõ â êà÷åñòâå ñûðüÿ, ìàòåðèàëà, «îáúåêòà» èëè «èíñòðó-

ìåíòà» («èíñòðóìåíòàëèçàöèÿ», «îáúåêòèâàöèÿ» æèâîãî). Ýòî ìîæåò âîñïðè-

íèìàòüñÿ êàê «èãðà â Áîãà» èëè ïðîñòî íàñèëèå íàä ïðèðîäîé. Óâëå÷åíèå èñ-

ñëåäîâàíèÿìè ãåíåòè÷åñêîãî êîäà ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê «ðåäóêöèîíèçì», ñâî-

äÿùèé ñóùíîñòü æèâûõ îðãàíèçìîâ òîëüêî ê ñòðóêòóðå èõ ÄÍÊ. Îáúåêòîì 

òàêîãî ðîäà êðèòèêè ÿâëÿåòñÿ øèðîêèé ñïåêòð áèîòåõíîëîãèé, ãëàâíûì îáðà-

çîì, ãåíåòè÷åñêàÿ ìîäèôèêàöèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ðàñòåíèé, æèâîòíûõ è 

ãåííàÿ òåðàïèÿ ÷åëîâåêà.  
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