
 98 

 
ÓÄÊ 629.78 

 

КОНЦЕПЦИЯ ОПЕРАЦИОННОЙ 
РЕСПОНСИВНОСТИ В ВОЕННОМ 
ИСПОЛЬЗОВАНИИ КОСМОСА 

 

© 2012 ã.  С.Н. Конопатов*

  
Èíñòèòóò ÑØÀ è Êàíàäû ÐÀÍ, Ìîñêâà 

 

Â ñòàòüå ðàññìàòðèâàþòñÿ ïðîáëåìû òðàäèöèîííîãî ïîäõîäà ÑØÀ ê èñïîëüçî-

âàíèþ êîñìîñà â âîåííûõ öåëÿõ. Àíàëèçèðóåòñÿ îïåðàöèîííàÿ ðåñïîíñèâíîñòü
**

 

êàê ñïîñîá èõ ïðåîäîëåíèÿ; îïðåäåëÿþòñÿ ñóùíîñòü, ñòðóêòóðà, âîçìîæíîñòè ýòîé 

êîíöåïöèè. 

Ключевые слова: ñïóòíèê, ïîëåçíàÿ íàãðóçêà, ñåíñîð, ìîäóëüíàÿ àðõèòåêòóðà, 

ðåñóðñ ðàáîòû, ïëàòôîðìà ñïóòíèêà, çàïóñê, îðáèòà, âîññòàíîâëåíèå, ìàññèðîâàíèå 
 

Â îêòÿáðå 2001 ã. (ïîñëå òåðàêòîâ â Íüþ-Éîðêå è îáúÿâëåíèÿ «âîéíû òåð-

ðîðèçìó») â Ìèíèñòåðñòâå îáîðîíû ÑØÀ áûëî ñîçäàíî íîâîå ïîäðàçäåëåíèå – 

Óïðàâëåíèå òðàíñôîðìàöèåé âîîðóæ¸ííûõ ñèë (Office of Force Transforma-

tion, OFT)***. Òîãäàøíèé ìèíèñòð îáîðîíû Ä. Ðàìñôåëä ñîçäàë åãî êàê èíñòðó-

ìåíò ïðåîáðàçîâàíèÿ ÂÑ, íàïðàâëåííîãî íà àäàïòàöèþ ê íîâûì óñëîâèÿì è 

çàäà÷àì XXI âåêà äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ýôôåêòèâíîãî ïðåâîñõîäñòâà íàä ëþáûì 

âîçìîæíûì ïðîòèâíèêîì.  

Ýòà òðàíñôîðìàöèÿ ïîðîäèëà ðÿä íîâûõ êîíöåïöèé: ñåòåöåíòðè÷íîé âîé-

íû, ïåðåõîäà îò äèâèçèîííîé ñòðóêòóðû ñóõîïóòíûõ âîéñê ê áðèãàäíîé ýêñïå-

äèöèîííîé, ïðèáðåæíûõ âîåííûõ äåéñòâèé (littoral warfare) è ñîîòâåòñòâóþ-

ùèõ áîåâûõ êîðàáëåé (littoral combat ships), îðèåíòèðîâàííûõ íà ýôôåêò îïå-

ðàöèé (effects-based operations) è ïð. Íåêîòîðûå èç íèõ îêàçàëèñü ïåðñïåê-

òèâíûìè – íàïðèìåð, êîíöåïöèÿ «îïåðàöèîííî-ðåñïîíñèâíîãî êîñìîñà», çàäà-

÷à ïî ðåàëèçàöèè êîòîðîé ïîñòàâëåíà â «Ñòðàòåãèè íàöèîíàëüíîé áåçîïàñíî-

ñòè â êîñìîñå» [5]. 

Недостатки традиционного подхода  
к военному использованию космоса 

Â òå÷åíèå ìíîãèõ ëåò âîåííîå èñïîëüçîâàíèå êîñìîñà ðàçâèâàëîñü ïóò¸ì 

ïîâûøåíèÿ îïåðàòèâíî-òåõíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ñïóòíèêîâ (ïðîñòðàíñò-
                                                      

* КОНОПАТОВ Сергей Николаевич – капитан I ранга запаса, кандидат военных наук, 
старший научный сотрудник ИСКРАН. E-mail: kosenik@mail.ru 

** Американский социолог А. Этциони [3, p. 504] определил этот термин так: «респонсив-
ность – организованная способность системы воспринимать воздействия среды и находить опти-
мальный ответ на них. Операционно-респонсивный космос – ОРК (Operationally responsive space – 
ORS) означает космос, «отзывчивый» на запрос в соответствующей космической операции, реаги-
рующий на него оперативно, своего рода «запуск по требованию».  

*** 1.10.2006 г. это управление ликвидировано. 
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âåííîãî îõâàòà, áûñòðîäåéñòâèÿ, ðàçðåøåíèÿ, ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè, ðåñóð-

ñà ñëóæáû è ïð.). Â ýòîì äîñòèãíóò áîëüøîé ïðîãðåññ, îáðàòíàÿ ñòîðîíà êîòî-

ðîãî – óñëîæíåíèå, óäîðîæàíèå, óâåëè÷åíèå âåñà è ïîòðåáëÿåìîé ýëåêòðè÷å-

ñêîé ìîùíîñòè íà îðáèòå, ñðîêîâ ðàçðàáîòêè, èçãîòîâëåíèÿ è çàïóñêà êîñìè-

÷åñêèõ àïïàðàòîâ. Ïîýòîìó êîñìè÷åñêèå âîçìîæíîñòè ðàçëè÷íûõ ñòðàí â îñ-

íîâíîì çàâèñÿò îò ôèêñèðîâàííîé èíôðàñòðóêòóðû, ñîñòîÿùåé èç áîëüøèõ è 

äîðîãèõ ñïóòíèêîâ, öèêë ïðîåêòèðîâàíèÿ, ðàçðàáîòêè, èçãîòîâëåíèÿ è çàïóñêà 

êîòîðûõ äîñòèãàåò íåñêîëüêî ëåò. 

Ýòà ìîäåëü ýôôåêòèâíà äëÿ ìíîãèõ âèäîâ äåÿòåëüíîñòè, îñóùåñòâëÿåìûõ 

èç êîñìîñà: óñëóãè ïî ñáîðó èíôîðìàöèè, íàáëþäåíèþ, ðåêîãíîñöèðîâêå – 

ÈÍÐ, à òàêæå ñâÿçè, âðåìåííîé ñèíõðîíèçàöèè è êîñìè÷åñêîé íàâèãàöèè 

äîëæíû áûòü äîñòóïíû êàê ìîæíî áîëüøåìó ÷èñëó ïîëüçîâàòåëåé è ïðåäîñ-

òàâëÿòüñÿ êàê ìîæíî áîëåå êðóïíûì «îïòîì» – èáî (èçâåñòíûé â ýêîíîìèêå 

ýôôåêò ìàñøòàáà) ÷åì ìàñøòàáíåå ïðîèçâîäñòâî è/èëè îêàçàíèå óñëóã, òåì 

îíè äåøåâëå äëÿ êîíå÷íîãî ïîëüçîâàòåëÿ. À ñàìè óñëóãè ñòàëè íåîáõîäèìû 

êàê âîåííûì, òàê è áèçíåñó, ãîñóäàðñòâåííûì ãðàæäàíñêèì ñëóæáàì è ó÷¸-

íûì. Îäíàêî ïðèìåíèòåëüíî ê âîåííîé ñôåðå îòìå÷åííûé òðàäèöèîííûé ïîä-

õîä èìååò ðÿä íåäîñòàòêîâ: 

1. Ïîñòîÿííàÿ èíôðàñòðóêòóðà êîñìè÷åñêèõ ñèñòåì íåîáõîäèìà, îäíàêî å¸ 

âîçìîæíîñòè ìîãóò ñòàòü ëîêàëüíî íåäîñòàòî÷íûìè â ïåðèîä íàçðåâàíèÿ è 

ðàçâèòèÿ êðèçèñíîé ñèòóàöèè: çàòðóäíèòåëüíî çàðàíåå îïðåäåëèòü ðàéîí, ãäå 

îíà ðàçðàçèòñÿ, å¸ çíà÷èìîñòü, ìàñøòàáû è ñïåöèôèêó, ÷òîáû çàáëàãîâðåìåí-

íî ñîçäàòü ñîîòâåòñòâóþùóþ ãðóïïèðîâêó â êîñìîñå. Ïðè ýòîì ñòðåìèòåëüíûé 

õàðàêòåð ðàçâèòèÿ ñîâðåìåííûõ êðèçèñíûõ ñèòóàöèé òðåáóåò áûñòðîé ðåàê-

öèè, à îïåðàòèâíîå ðàçâ¸ðòûâàíèå êîñìè÷åñêèõ âîçìîæíîñòåé, â ñèëó îòìå-

÷åííûõ ïðè÷èí, ïðàêòè÷åñêè íåîñóùåñòâèìî. 

2. Ñèñòåìû ñáîðà èíôîðìàöèè, íàáëþäåíèÿ è ðåêîãíîñöèðîâêè ðàçìåùàþò 

â îñíîâíîì íà íèçêîîðáèòàëüíûõ ñïóòíèêàõ, ïåðèîä îáðàùåíèÿ êîòîðûõ âî-

êðóã Çåìëè íåâåëèê. Ïîýòîìó òîò èëè èíîé îáúåêò íàõîäèòñÿ â çîíå êîíòðîëÿ 

ëþáîãî èç ñïóòíèêîâ ëèøü íåáîëüøóþ ÷àñòü âðåìåíè ñóòîê (â ïðåäåëàõ äåñÿò-

êîâ ìèíóò), êîãäà ñïóòíèê «ïðîïëûâàåò» íàä îáúåêòîì. Âûÿñíèâ ðàñïèñàíèå 

ïðîë¸òîâ ÈÍÐ-ñïóòíèêîâ, ìîæíî îñóùåñòâëÿòü íåêîíòðîëèðóåìóþ èç êîñìîñà 

äåÿòåëüíîñòü íà ëþáîì îáúåêòå, â òî âðåìÿ êîãäà ïîñëåäíèé íàõîäèòñÿ âíå 

çîíû íàáëþäåíèÿ. Ýòî àêòèâíî èñïîëüçóåòñÿ íà ïðàêòèêå, ÷òî ïîäðûâàåò ýô-

ôåêòèâíîñòü ÈÍÐ. 

3. Íåìíîãèå ñòðàíû èìåþò ðàçâèòóþ êîñìè÷åñêóþ èíôðàñòðóêòóðó (ÈÍÐ, 

ñâÿçü, íàâèãàöèÿ è ïð.), îäíàêî ñðåäñòâà ïîðàæåíèÿ å¸ âðîæä¸ííûõ «àõèëëå-

ñîâûõ ïÿò» ñòàíîâÿòñÿ âñ¸ áîëåå äîñòóïíûìè. Êîñìè÷åñêèå ñèñòåìû óÿçâèìû 

ëàçåðíûì, êèíåòè÷åñêèì, ÿäåðíûì îðóæèåì, èõ âîçìîæíîñòè ìîãóò îòðàæàòü-

ñÿ ìàñêèðîâêîé, ñîçäàíèåì ïîìåõ, èìèòàöèåé è äðóãèìè ñïîñîáàìè. 

Åñëè ñïóòíèê äëèòåëüíîå âðåìÿ íàõîäèòñÿ íà îðáèòå, ïðîòèâíèê ìîæåò 

èçó÷èòü åãî õàðàêòåðèñòèêè è ïðèíÿòü êîíòðìåðû: êîñìè÷åñêèå ñðåäñòâà 

ìîæíî âûâåñòè èç ñòðîÿ, â òî âðåìÿ êàê çàìåíèòü (äîïîëíèòü) èõ ïðè òðàäè-

öèîííîì ïîäõîäå ìîæíî ëèøü ÷åðåç íåñêîëüêî ëåò, ÷òî äëÿ âîåííûõ ñèñòåì 

ñ÷èòàåòñÿ íåïðèåìëåìûì. 
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4. Äëèòåëüíîå íàõîæäåíèå íà îðáèòàõ áîëüøèõ îòíîñèòåëüíî ëåãêî îòñëå-

æèâàåìûõ êîñìè÷åñêèõ àïïàðàòîâ ìîæåò ñïðîâîöèðîâàòü óïðåæäàþùèé óäàð. 

Íàïðèìåð, ïîÿâëåíèå èíôîðìàöèè î ïåðåãðóïïèðîâêå âîéñê, èñïûòàíèÿõ 

èëè ðàçìåùåíèè íîâûõ ñèñòåì îðóæèÿ ìîæåò ïîòðåáîâàòü îïåðàòèâíîãî çà-

ïóñêà â êîñìîñ 5–10 ñåíñîðîâ äëÿ ñîçäàíèÿ íåîáõîäèìûõ ñïåêòðà è ïëîòíîñòè 

êîñìè÷åñêèõ âîçìîæíîñòåé â íóæíîì ðàéîíå.  

Òðàäèöèîííûé ïîäõîä òàêîé îïåðàòèâíîñòè íå îáåñïå÷èò: ðàçâ¸ðòûâàíèå 

ñîîòâåòñòâóþùåé ãðóïïèðîâêè ïîòðåáóåò íåñêîëüêèõ ëåò, à ê ýòîìó âðåìåíè 

íåîáõîäèìîñòü â íåé, ñêîðåå âñåãî, îòïàä¸ò. Òàêèì îáðàçîì, ïðè òðàäèöèîííîì 

ïîäõîäå âî âðåìÿ êðèçèñîâ êîñìè÷åñêèå âîçìîæíîñòè (êîãäà îíè íåîáõîäèìû) 

íåäîñòàòî÷íû, óÿçâèìû è íåãèáêè, ò. å. íå â ïîëíîé ìåðå ñîîòâåòñòâóþò ïî-

òðåáíîñòÿì. Äðóãèìè ñëîâàìè, ïðè òðàäèöèîííîì ïîäõîäå êîñìè÷åñêèå ñðåäñò-

âà ìîãóò íå îáåñïå÷èòü íåîáõîäèìóþ ïîääåðæêó âîîðóæ¸ííûì ñèëàì è ïîëè-

òè÷åñêîìó ðóêîâîäñòâó. 

Êàê ïðåîäîëåòü ýòîò ðàçðûâ, êàê äîáèòüñÿ áîëüøåãî ñîîòâåòñòâèÿ âîçìîæ-

íîñòåé êîñìè÷åñêîé òåõíèêè âñåìó ñïåêòðó âåðîÿòíûõ ñèòóàöèé è òðåáîâàíè-

ÿì âîîðóæ¸ííîãî ïðîòèâîáîðñòâà? 

Респонсивность как способ преодоления недостатков 
традиционного подхода к военному космосу 

Îäèí èç âîçìîæíûõ îòâåòîâ íà ïîñòàâëåííûé âîïðîñ – êîíöåïöèÿ «îïåðà-

öèîííîé ðåñïîíñèâíîñòè êîñìîñà» (ÎÐÊ), îáåñïå÷èâàþùàÿ «çàïóñê ïî òðåáîâà-

íèþ» äëÿ: 

• çàìåíû/âîññòàíîâëåíèÿ êîñìè÷åñêîé èíôðàñòðóêòóðû; 

• ëîêàëüíîãî íàðàùèâàíèÿ êîñìè÷åñêèõ âîçìîæíîñòåé â ðàéîíàõ áûñòðî 

ðàçâèâàþùèõñÿ ñèòóàöèé; 

• âîçäåéñòâèÿ íà êîñìè÷åñêèå ãðóïïèðîâêè ïðîòèâíèêà; 

• ïîâûøåíèÿ çàùèù¸ííîñòè êîñìè÷åñêèõ âîçìîæíîñòåé;  

• çàùèòû ìèðíîé äåÿòåëüíîñòè â áëèæíåì êîñìîñå. 

Êîíöåïöèÿ ÎÐÊ ðàçðåøàåò èëè, ïî êðàéíåé ìåðå, ñìÿã÷àåò îòìå÷åííûå 

âûøå ïðîáëåìû òðàäèöèîííîãî ïîäõîäà ê âîåííîìó èñïîëüçîâàíèþ êîñìîñà. 

Слагаемые респонсивности, порог и диапазон её применения. Â îñíîâå 

êîíöåïöèè ðåñïîíñèâíîñòè âîåííîãî êîñìîñà – äâà îñíîâíûõ òðåáîâàíèÿ. 

1. Ðåñïîíñèâíîñòü ïî âðåìåíè ïîäãîòîâêè ïîëåçíîé íàãðóçêè ñ íóæíûìè 

ïàðàìåòðàìè. 

2. Ðåñïîíñèâíîñòü ïî âðåìåíè ìàí¸âðà (âûâîä â êîñìîñ ïîëåçíîé íàãðóç-

êè, èçìåíåíèå îðáèò ðàçâ¸ðíóòûõ êîñìè÷åñêèõ àïïàðàòîâ). 

Респонсивность по времени вывода в космос и активации полезной на-

грузки. Íåâîçìîæíî çàðàíåå ñîçäàòü êîñìè÷åñêóþ èíôðàñòðóêòóðó, ñïîñîáíóþ 

àäåêâàòíî è ñâîåâðåìåííî ðåàãèðîâàòü íà ëþáûå âûçîâû â ëþáîì ðàéîíå (ãëî-

áàëüíî), ïîñêîëüêó ñòîèìîñòü òàêîé ñèñòåìû ñëèøêîì âûñîêà. Âîåííûì ïîäîá-

íàÿ ïðîáëåìà äàâíî èçâåñòíà. Íåâîçìîæíî áûòü ñèëüíûì âñåãäà è âåçäå. Íà-

ïîëåîí â ñâî¸ âðåìÿ ñôîðìóëèðîâàë å¸ òàê: «Òîò, êòî çàùèùàåò âñ¸, íå çà-

ùèùàåò íè÷åãî». 



 101 

Ýòèì ïðîäèêòîâàí òðàäèöèîííûé âîåííûé ïîäõîä: íåîáõîäèìà âîçìîæ-

íîñòü îïåðàòèâíîãî ìàí¸âðà, êîíöåíòðàöèè êîñìè÷åñêèõ ãðóïïèðîâîê â íóæ-

íîå âðåìÿ â íóæíîì ìåñòå, à òàêæå èõ îïåðàòèâíîãî âîññòàíîâëåíèÿ, çàìåíû 

ïîðàæ¸ííûõ (âûøåäøèõ èç ñòðîÿ, ïîäàâëåííûõ). Òàêèì îáðàçîì, íà ïåðåäíèé 

ïëàí âûõîäèò ïðîáëåìà ðåñïîíñèâíîñòè ïî âðåìåíè âûâîäà â êîñìîñ è àêòèâà-

öèè ïîëåçíîé íàãðóçêè, êîòîðàÿ, â ñâîþ î÷åðåäü, èìååò òðè àñïåêòà: 

à) респонсивный запуск. Êðèòè÷åñêè âàæíîé ñòàíîâèòñÿ âîçìîæíîñòü îïå-

ðàòèâíîãî âûâîäà íà îðáèòó êîñìè÷åñêîãî àïïàðàòà, ò.å. íåîáõîäèìû ðåñïîí-

ñèâíûå ïî âðåìåíè ðàêåòû-íîñèòåëè; 

á) респонсивная полезная нагрузка. Áåñïîëåçíî èìåòü ðåñïîíñèâíûå ïî 

âðåìåíè ðàêåòû-íîñèòåëè, åñëè ïîëåçíàÿ íàãðóçêà äëÿ íèõ áóäåò èçãîòàâëè-

âàòüñÿ íåñêîëüêî ëåò. Ïîýòîìó îïåðàòèâíîñòü ïîäãîòîâêè ïîëåçíîé íàãðóçêè 

äîëæíà áûòü ñîïîñòàâèìîé ñ îïåðàòèâíîñòüþ å¸ çàïóñêà; 

â) респонсивность активации полезной нагрузки. Íåò ñìûñëà òðàòèòü ñè-

ëû è ñðåäñòâà íà ñîêðàùåíèå âðåìåíè ïîäãîòîâêè ïîëåçíîé íàãðóçêè è çàïóñ-

êà äî ÷àñîâ, åñëè, êàê ýòî áûâàåò ñåãîäíÿ, å¸ àêòèâàöèÿ òðåáóåò ìåñÿöåâ. Áîð-

òîâàÿ àïïàðàòóðà êîñìè÷åñêèõ ñðåäñòâ äîëæíà âûïîëíÿòü ñâîè ôóíêöèè â 

êðàò÷àéøèé ñðîê ïîñëå çàïóñêà â êîñìîñ. 

Ñîãëàñíî óñòàíîâêàì Ñòðàòåãè÷åñêîãî êîìàíäîâàíèÿ ÑØÀ, ðåñïîíñèâíûå 

êîñìè÷åñêèå âîçìîæíîñòè äîëæíû áûòü ðàçâ¸ðíóòû â êîñìîñå è àêòèâèðîâàíû 

íå ïîçäíåå øåñòè ñóòîê ñ ìîìåíòà ïîñòóïëåíèÿ ñîîòâåòñòâóþùåãî çàïðîñà. 

Респонсивность по времени подготовки полезной нагрузки. Êîñìîñ ìîæåò 

ïðåäîñòàâèòü êîíå÷íûì ïîëüçîâàòåëÿì øèðîêèé ñïåêòð ðàçëè÷íûõ âîçìîæ-

íîñòåé. Âûïîëíåíèå òåõ èëè èíûõ çàäà÷ ìîæåò ïîòðåáîâàòü ðàçâ¸ðòûâàíèÿ 

êîíêðåòíîé ãðóïïèðîâêè èç ýòîãî ñïåêòðà. Ïîýòîìó ïîëåçíàÿ íàãðóçêà äëÿ çà-

ïóñêà äîëæíà «êðîèòüñÿ» ñïåöèàëüíî, ÷òîáû íàèëó÷øèì îáðàçîì (â ïîëíîé 

ìåðå, íî áåç èçëèøåñòâ) ñîîòâåòñòâîâàòü ñïåöèôèêå âûïîëíÿåìîé çàäà÷è, ò.å. 

îáëàäàòü ãèáêîé êîíôèãóðàöèåé. 

Порог и диапазон применения респонсивных возможностей. Îïåðàöèîí-

íàÿ ðåñïîíñèâíîñòü ìîæåò îáåñïå÷èòü íåîáõîäèìóþ ýôôåêòèâíîñòü ìàí¸âðà 

êîñìè÷åñêèìè âîçìîæíîñòÿìè, à âî âçàèìîäåéñòâèè ñ ìîðñêèìè, âîçäóøíûìè 

è íàçåìíûìè êîìïîíåíòàìè âîîðóæ¸ííûõ ñèë òåîðåòè÷åñêè ìîæåò ðåøèòü 

ïðîáëåìó èõ ñîîòâåòñòâèÿ òðåáîâàíèÿì è óñëîâèÿì âîçìîæíûõ êðèçèñíûõ 

ñèòóàöèé. Îäíàêî ïðàêòè÷åñêè íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ôàêòîð ðåíòàáåëüíîñòè: 

ñêîëüêî çà ýòî ïðèä¸òñÿ çàïëàòèòü, êàê ýòà öåíà ñîîòíîñèòñÿ ñ êîíå÷íûì 

ðåçóëüòàòîì? Íåðàöèîíàëüíî, à çíà÷èò íåäîïóñòèìî äëÿ óðåãóëèðîâàíèÿ êà-

êîé-òî ïðîáëåìû ïðèìåíÿòü ñðåäñòâà, ñòîèìîñòü êîòîðûõ ïðåâûøàåò âûãîäó 

îò å¸ ðåøåíèÿ. Îòñþäà âûâîä: óâåëè÷åíèå ñòîèìîñòè êîñìè÷åñêèõ 

âîçìîæíîñòåé ïîâûøàåò ïîðîã èõ ïðèìåíåíèÿ, äåëàåò èõ ìåíåå äîñòóïíûìè. 

Ïîýòîìó îíè äîëæíû áûòü íåäîðîãèìè: ÷åì íèæå öåíà – òåì øèðå äèàïàçîí 

èõ ïðèìåíåíèÿ, òåì îíè ïîëåçíåå. 

Ñîîòâåòñòâåííî, â àìåðèêàíñêîé «Ñòðàòåãèè íàöèîíàëüíîé áåçîïàñíîñòè â 

êîñìîñå» çàäà÷à ðåñïîíñèâíîñòè êîñìè÷åñêèõ ñðåäñòâ ôîðìóëèðóåòñÿ ñëå-

äóþùèì îáðàçîì: «Îáðåñòè âîçìîæíîñòè çàïóñêà â êîñìîñ è ìåõàíèçìû ðàç-
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ìåùåíèÿ ïîëåçíîé íàãðóçêè äëÿ çàïóñêà, êîòîðûå áûëè áû íàä¸æíûìè, ðåñ-

ïîíñèâíûìè ê íóæäàì ïðàâèòåëüñòâà ÑØÀ è ðåíòàáåëüíûìè» [5]. 

Ðåñïîíñèâíîñòü çàïóñêà íå òðåáóåò íîâûõ òåõíîëîãèé: å¸ âïîëíå ìîãóò 

îáåñïå÷èòü, íàïðèìåð, ðàçðàáîòàííûå ïîëâåêà íàçàä ìåæêîíòèíåíòàëüíûå 

áàëëèñòè÷åñêèå ðàêåòû. Îäíàêî ñòîèìîñòü òàêîãî çàïóñêà âåñüìà âûñîêà (îò 

20 ìëí. äîëë. [4]), à ïîòîìó âûñîê è ïîðîã åãî ýôôåêòèâíîãî ïðèìåíåíèÿ. Åñëè 

ñäåëàòü ñòàâêó íà òàêèå ðàêåòû, òî ðåñïîíñèâíîñòü áóäåò íåäîñòóïíîé ïðè 

ðåøåíèè çàäà÷ ñðåäíåé è ìåíüøåé âàæíîñòè. À òàêèõ çàäà÷, â ñîîòâåòñòâèè ñ 

ãàóññîâîé êðèâîé (çàêîí ðàñïðåäåëåíèÿ âåðîÿòíîñòåé), ìíîãîêðàòíî áîëüøå, 

÷åì çàäà÷ î÷åíü âàæíûõ. Ôàêòè÷åñêè ñòðàíà áóäåò ëèøåíà êîñìè÷åñêèõ âîç-

ìîæíîñòåé (åñëè îíè íå áûëè ðàçâ¸ðíóòû çàðàíåå èëè áûëè ïîðàæåíû) èëè, 

ïî êðàéíåé ìåðå, îãðàíè÷åíà â ãèáêîñòè ïîäõîäîâ (ïîñêîëüêó áóäóò íåäîñòóï-

íû èõ îïåðàòèâíîå íàðàùèâàíèå, âîññòàíîâëåíèå, çàìåíà) â îòíîøåíèè îñíîâ-

íîé ìàññû çàäà÷, ïðè ðåøåíèè êîòîðûõ êîñìîñ ìîæåò áûòü âåñüìà ïîëåçíûì. 

Ñ ó÷¸òîì öåíû ðåñïîíñèâíîñòü ïî âðåìåíè çàïóñêà – òåõíîëîãè÷åñêè 

ñëîæíîå òðåáîâàíèå. Ñïåöèàëèñòû ÑØÀ ñ÷èòàþò, ÷òî îïòèìàëüíàÿ öåíà ðåñ-

ïîíñèâíîãî çàïóñêà (ïðîèçâîäñòâî, õðàíåíèå, ïîäãîòîâêà ê çàïóñêó, çàïóñê ðà-

êåòû-íîñèòåëÿ) ñîñòàâëÿåò 5–6 ìëí. äîëë., à â öåëîì ñî ñïóòíèêîì è åãî àêòè-

âàöèåé – 20 ìëí. äîëë. Ïðè òàêîì óðîâíå öåí âîåííî-êîñìè÷åñêèå âîçìîæíî-

ñòè áóäóò ýôôåêòèâíî ðåñïîíñèâíûìè â ðåøåíèè çàäà÷ ïðàâèòåëüñòâà è âîî-

ðóæ¸ííûõ ñèë ÑØÀ. Äëÿ ìåíåå áîãàòûõ ñòðàí ïðèåìëåìûé öåíîâîé ïîðîã 

ìîæåò áûòü íèæå. 

Ñëàãàåìûå äîñòèæåíèÿ ðåñïîíñèâíîñòè: 

1. Модульная архитектура полезной нагрузки. Íåâîçìîæíî çà ÷àñû è äà-

æå çà ñóòêè ïðîèçâåñòè «ñ íóëÿ» ïîëåçíóþ íàãðóçêó äëÿ çàïóñêà â êîñìîñ – 

ýòî òðåáóåò êàê ìèíèìóì íåñêîëüêî ìåñÿöåâ. Çíà÷èò, ðåñïîíñèâíàÿ ïîëåçíàÿ 

íàãðóçêà äîëæíà áûòü çàðàíåå ñîçäàíà è íàõîäèòüñÿ â ãîòîâíîñòè ê çàïóñêó â 

íåîáõîäèìîì àññîðòèìåíòå è êîëè÷åñòâå. Òåïåðü ïðåäïîëîæèì, ÷òî: 

à) èìååòñÿ ïÿòü òèïîâ ðàçëè÷íûõ êîñìè÷åñêèõ âîçìîæíîñòåé (ÈÍÐ, ñâÿçü, 

íàâèãàöèÿ è ïð.), è ïî êàæäîé êàòåãîðèè åñòü ïÿòü âàðèàíòîâ àãðåãàòîâ ñ îï-

ðåäåëåííûìè òàêòèêî-òåõíè÷åñêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè, ïîäõîäÿùèìè äëÿ âû-

ïîëíåíèÿ êîíêðåòíûõ çàäà÷; 

á) íóæíî çàðàíåå ïîäãîòîâèòü ê çàïóñêó â íåîáõîäèìîì àññîðòèìåíòå è êî-

ëè÷åñòâå ðåñïîíñèâíûå ïîëåçíûå íàãðóçêè. 

Ïîíÿòíî, ÷òî çàáëàãîâðåìåííî òðóäíî îïðåäåëèòü, êàêèå çàäà÷è ïðèä¸òñÿ 

âûïîëíÿòü â áóäóùåì. À áåç ýòîãî íåëüçÿ ðåøèòü, êàêèå èìåííî âîçìîæíîñòè 

ñëåäóåò âëîæèòü â çàãîòàâëèâàåìóþ ïîëåçíóþ íàãðóçêó. 

Êàêîâ âûõîä? Çàêëàäûâàòü â êàæäûé ñïóòíèê âñå 5õ5=25 òèïîâ àãðåãàòîâ? 

Íî ýòî áóäåò î÷åíü áîëüøîé è äîðîãîé êîñìè÷åñêèé àïïàðàò, ÷òî ñâåä¸ò íà íåò 

ðåñïîíñèâíîñòü. 

Äðóãàÿ ïðîáëåìà. Ïîëîæèì âñ¸-òàêè, ÷òî çàãîòîâëåí íåîáõîäèìûé àññîð-

òèìåíò ðåñïîíñèâíûõ ïîëåçíûõ íàãðóçîê (êàê îòìå÷åíî âûøå, ñ áîëüøèìè çà-

òðàòàìè). Ìíîãèå èç ýòèõ íàãðóçîê ìîãóò íàõîäèòüñÿ â ãîòîâíîñòè ê çàïóñêó 

íåñêîëüêî ëåò è íå áûòü çàïóù¸ííûìè – ýòî òèïè÷íî äëÿ ðåçåðâîâ. Îäíàêî 

ïðè ñîâðåìåííûõ òåìïàõ òåõíè÷åñêîãî ïðîãðåññà çà ýòîò ñðîê îíè óñòàðåþò, 
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èõ òàêòèêî-òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ñòàíóò íåïðèåìëåìûìè. ×òî äåëàòü? 

Âûáðàñûâàòü î÷åíü äîðîãîñòîÿùåå îáîðóäîâàíèå? 

Ðåøåíèå îáåèõ ïðîáëåì î÷åâèäíî: ïîëåçíàÿ íàãðóçêà äîëæíà áûòü àãðåãè-

ðóåìîé íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä çàïóñêîì èç çàðàíåå ïðîèçâåä¸ííûõ è õðàíÿ-

ùèõñÿ â ãîòîâíîñòè ê ñáîðêå ìîäóëåé (ìîäóëüíàÿ àðõèòåêòóðà ïîëåçíîé íà-

ãðóçêè). Ïîñêîëüêó âðåìåíè íà ïîäãîòîâêó ê çàïóñêó îòïóñêàåòñÿ ìàëî, àãðå-

ãèðóåìîñòü äîëæíà áûòü ïðîñòîé – ïðèìåðíî êàê ó äåòñêîãî êîíñòðóêòîðà. 

Êîãäà áóäåò ïîñòàâëåíà êîíêðåòíàÿ çàäà÷à, ïîä íå¸ èç ìîäóëåé ìîæíî áûñòðî 

«ñêðîèòü» íåîáõîäèìóþ ôóíêöèîíàëüíîñòü (íàáîð âîçìîæíîñòåé) è ïîäãîòî-

âèòü ê çàïóñêó. 

Î÷åâèäíî, äëÿ áûñòðîé èíòåãðàöèè ìîäóëåé íåîáõîäèì ñòàíäàðòíûé 

ñòðóêòóðíûé (ìåõàíè÷åñêîå ñîåäèíåíèå), òåðìàëüíûé (ïîäêëþ÷åíèå ê ñèñòåìå 

ïîääåðæàíèÿ òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìà), ýëåêòðè÷åñêèé (ýëåêòðîïèòàíèå, ñèã-

íàëû óïðàâëåíèÿ, âçàèìîäåéñòâèÿ è ïð.) è èíôîðìàöèîííûé èíòåðôåéñ. 

Òàêàÿ òåõíîëîãèÿ øèðîêî èñïîëüçóåòñÿ â ïåðñîíàëüíûõ êîìïüþòåðàõ 

(òåõíîëîãèÿ plug-and-play – ïîäêëþ÷àé è ðàáîòàé): â ñòàíäàðòíóþ øèíó êîì-

ïüþòåðà âñòàâëÿåòñÿ ìîäóëü, ðåàëèçóþùèé íîâóþ ôóíêöèþ (èëè çàïóñêàåòñÿ 

ïðîãðàììà, å¸ ðåàëèçóþùàÿ), à êîìïüþòåð àâòîìàòè÷åñêè àêòèâèðóåò íîâûå 

âîçìîæíîñòè. Î÷åâèäíî, è â ðåñïîíñèâíîé ïîëåçíîé íàãðóçêå îðãàíèçóþùèì 

ÿäðîì äîëæåí áûòü êîìïüþòåð, ê øèíå êîòîðîãî ïîäêëþ÷àþòñÿ ïî ýòîé òåõíî-

ëîãèè ìîäóëè ïîëåçíîé íàãðóçêè. Èíà÷å ãèáêîñòü ñîñòàâà ìîäóëåé è ïðîñòîòà 

èõ àãðåãèðîâàíèÿ òðóäíî äîñòèæèìû. 

Ìîäóëüíàÿ ïîëåçíàÿ íàãðóçêà ìîæåò ñîáèðàòüñÿ êàê èç èìåþùèõñÿ â íà-

ëè÷èè ìîäóëåé è ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ, òàê è èç òåõ, êîòîðûå ïîÿâÿòñÿ â 

áóäóùåì. Ýòî ïîçâîëèò ïîääåðæèâàòü õàðàêòåðèñòèêè ðåñïîíñèâíûõ âîçìîæ-

íîñòåé íà ïåðåäîâîì óðîâíå çà ñ÷¸ò îïåðàòèâíîãî îáíîâëåíèÿ è ìîäåðíèçàöèè 

çàïàñà ìîäóëåé. 

Òàêèì îáðàçîì, ðåñïîíñèâíàÿ ïîëåçíàÿ íàãðóçêà, âî-ïåðâûõ, äîëæíà áûòü 

ëåãêî è áûñòðî ðåêîíôèãóðèðóåìîé â ñîîòâåòñòâèè ñ êîíöåïöèåé ÝÌÂÎÑ – 

Ýòàëîííîé ìîäåëüþ âçàèìîäåéñòâèÿ îòêðûòûõ ñèñòåì (Îpen Systems Intercon-

nection Basic Reference Model) [1], ðàçðàáîòàííîé Ìåæäóíàðîäíîé îðãàíèçàöè-

åé ïî ñòàíäàðòèçàöèè (ÈÑÎ) â 1979 ã. Íåîáõîäèìà ñòàíäàðòíàÿ èíôîðìàöèîí-

íàÿ øèíà ïëàòôîðìû, ê êîòîðîé ïîäêëþ÷àëèñü áû ìîäóëè ïîëåçíîé íàãðóçêè 

è ðàêåòà-íîñèòåëü äëÿ âçàèìîäåéñòâèÿ âî âðåìÿ çàïóñêà.  

Âî-âòîðûõ, ìîäóëè ðåñïîíñèâíîé ïîëåçíîé íàãðóçêè (ñåíñîðû, ñèñòåìû 

ñâÿçè è ïð.) ñî ñòàíäàðòíûì èíòåðôåéñîì àãðåãèðîâàíèÿ (íåçàâèñèìûì îò òè-

ïà àãðåãàòà) äîëæíû áûòü çàðàíåå â íåîáõîäèìîì àññîðòèìåíòå è êîëè÷åñòâå 

ïîäãîòîâëåíû ê ñáîðêå è çàïóñêó è ñâîåâðåìåííî îáíîâëÿòüñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ 

äîñòèæåíèÿìè íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî ïðîãðåññà. 

2. Малый вес полезной нагрузки. Ïîëåçíàÿ íàãðóçêà äîëæíà èìåòü ìèíè-

ìàëüíûé âåñ – ýòî ñíèçèò òðåáîâàíèÿ ê çàïóñêó ïî öåíå è âðåìåíè. Ñîâðåìåí-

íûå òåõíîëîãèè ïîçâîëÿþò ñîçäàâàòü ìèêðîñïóòíèêè âåñîì äî 100 êã (èõ ðàç-

ðàáàòûâàåò èçðàèëüñêàÿ ôèðìà «Ðàôàýëü») è ìèíèñïóòíèêè âåñîì äî 500 êã 

(ïðîãðàììó èõ ðàçâèòèÿ ðåàëèçóþò ÂÂÑ ÑØÀ); îíè ìîãóò îñóùåñòâëÿòü ìíî-

ãèå èç òåõ ôóíêöèé, êîòîðûå âûïîëíÿþò íàõîäÿùèåñÿ íûíå íà îðáèòå ãîðàçäî 
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áîëåå òÿæ¸ëûå êîñìè÷åñêèå àïïàðàòû: âèäîâóþ ðàçâåäêó çåìíîé ïîâåðõíîñòè 

ñ ðàçðåøåíèåì ìåíåå 1 ì (÷òî ñîîòâåòñòâóåò òðåáîâàíèÿì âîîðóæ¸ííûõ ñèë), 

ðàäèî è ðàäèîòåõíè÷åñêóþ ðàçâåäêó, ñâÿçü, îáåñïå÷åíèå ñèãíàëîâ òî÷íîãî 

âðåìåíè è ãëîáàëüíîé íàâèãàöèè. Ýòè âîçìîæíîñòè ïîçâîëÿþò îòñëåæèâàòü 

ïåðåìåùåíèå è ðàçâ¸ðòûâàíèå âîéñê, ñèñòåì îðóæèÿ, âîåííóþ èíôðàñòðóêòó-

ðó, òðåíèðîâî÷íûå ëàãåðÿ è îïîðíûå ïóíêòû òåððîðèñòîâ, îñóùåñòâëÿòü íàâè-

ãàöèþ áîåâûõ ïëàòôîðì, ñîáèðàòü ðàçâåäèíôîðìàöèþ, âåñòè ìîíèòîðèíã êîñ-

ìè÷åñêîãî ïðîñòðàíñòâà. Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ êëàñòåð ìèíè- è ìèêðîñïóòíè-

êîâ ìîæåò âûïîëíÿòü ôóíêöèè áîëüøîãî êîñìè÷åñêîãî àïïàðàòà. 

Ðåñïîíñèâíûå êîñìè÷åñêèå àïïàðàòû ìîãóò ðåøàòü ìíîãèå, íî íå âñå íåîá-

õîäèìûå çàäà÷è. Íåêîòîðûå òèïû êîñìè÷åñêèõ ñèñòåì òðåáóþò áîëüøèõ àí-

òåíí è ìîùíûõ èñòî÷íèêîâ ýëåêòðîïèòàíèÿ, à ñîîòâåòñòâåííî è áîëüøèõ ñïóò-

íèêîâ. Ýòî îòíîñèòñÿ ïðåæäå âñåãî ê ñèñòåìàì ñâÿçè, ðàçìåùàåìûì íà ãåîñòà-

öèîíàðíûõ îðáèòàõ íà âûñîòå ïî÷òè 36 òûñ. êì íàä Çåìë¸é, à òàêæå ê êîñìè-

÷åñêèì ðàäàðàì. Òàêîãî òèïà ïîëåçíûå íàãðóçêè íåðåñïîíñèâíû, òðåáóþò äëè-

òåëüíîãî âðåìåíè íà ðàçðàáîòêó è ìíîãî ìåñÿöåâ íà çàïóñê è àêòèâàöèþ. 

ÑØÀ âûâîäÿò èõ íà îðáèòó îäíîðàçîâûìè ìîùíûìè ðàêåòîíîñèòåëÿìè, ïðî-

èçâîäèìûìè ôèðìàìè «Ëîêõèä-Ìàðòèí» è «Áîèíã». Ýòî äîðîãèå ðàêåòû-

íîñèòåëè (ñòîèìîñòü ïîñòðîéêè è çàïóñêà áîëåå 100 ìëí. äîëë.), òðåáóþùèå 

íåñêîëüêî ìåñÿöåâ íà ïîäãîòîâêó äëÿ çàïóñêà. 

Áàçîâûå òåõíîëîãèè äëÿ òîãî, ÷òîáû ñäåëàòü òàêèå ñèñòåìû ðåñïîíñèâíû-

ìè, íàõîäÿòñÿ â ñòàäèè ðàçðàáîòêè. Íàïðèìåð, Óïðàâëåíèå ïåðñïåêòèâíîãî 

ïëàíèðîâàíèÿ îáîðîííûõ íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ ðàáîò ÑØÀ (DARPA – 

Defense Advanced Research Projects Agency) â ðàìêàõ ïðîãðàììû «Îðáèòàëü-

íûé ýêñïðåññ» (Orbital Express) âåä¸ò èññëåäîâàíèÿ âîçìîæíîñòåé ïî ðåêîí-

ôèãóðàöèè è çàïðàâêå ñïóòíèêîâ íà îðáèòå áåç ó÷àñòèÿ ÷åëîâåêà. 

3. Ограниченный ресурс работы полезной нагрузки. Ðåñïîíñèâíûå êîñìè-

÷åñêèå âîçìîæíîñòè ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ âðåìåííîãî íàðàùèâàíèÿ (çàìåíû) 

ïîñòîÿííûõ ýëåìåíòîâ êîñìè÷åñêîé èíôðàñòðóêòóðû. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ïî-

òðåáíîñòü â íèõ áóäåò ïîääåðæèâàòüñÿ â òå÷åíèå îãðàíè÷åííîãî âðåìåíè (ïî-

ðÿäêà íåñêîëüêèõ ìåñÿöåâ) äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷, òðåáóþùèõ îïåðàòèâíîãî ðåà-

ãèðîâàíèÿ. Ñîîòâåòñòâåííî, íåò íåîáõîäèìîñòè ñîçäàâàòü ðåñïîíñèâíûå âîç-

ìîæíîñòè äëèòåëüíîãî ñðîêà ñëóæáû â êîñìîñå, ÷òî îáëåã÷àåò è óäåøåâëÿåò 

âåñü ïðîöåññ. Ñðîê ôóíêöèîíèðîâàíèÿ çàïóñêàåìûõ íûíå ñïóòíèêîâ ñîñòàâëÿ-

åò 2–4 ãîäà; îí îïðåäåëÿåòñÿ çàïàñîì ãîðþ÷åãî íà áîðòó è îáú¸ìîì ìàíåâðîâ 

ñïóòíèêà íà îðáèòå. 

4. Единая платформа спутника. Ïëàòôîðìà äëÿ ðàçìåùåíèÿ ðåñïîíñèâíîé 

ïîëåçíîé íàãðóçêè, îáåñïå÷èâàþùàÿ å¸ ýëåêòðîïèòàíèå, òåìïåðàòóðíûé ðå-

æèì, òåëåìåòðèþ, îðèåíòàöèþ íà îðáèòå è ïð., äîëæíà áûòü óíèâåðñàëüíîé. 

Ýòî çíà÷èòåëüíî ñîêðàòèò âðåìÿ ïîäãîòîâêè ñïóòíèêà ê çàïóñêó è åãî ñòîè-

ìîñòü: òèïîâûå ïëàòôîðìû ìîæíî ïðîèçâîäèòü ïîòî÷íûì ìåòîäîì, à çàòåì 

óñòàíàâëèâàòü íà íèõ íåîáõîäèìûå ìîäóëè. Óíèâåðñàëüíîñòü ïëàòôîðìû òðå-

áóåò ñòàíäàðòèçàöèè ïîëåçíîé íàãðóçêè ïî ïîòðåáëÿåìîé ìîùíîñòè, âåñó, 

îáú¸ìó, îáåñïå÷åíèþ òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìà. 
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Òàêàÿ ïëàòôîðìà (Operational Responsive Space-1 Satellite Bus) ðàçðàáîòà-

íà êîìïàíèåé «Ýëëàéàíò òåêíîñèñòåìç» â 2010 ã. [2]. Ïåðâûé ñïóòíèê íà íåé, 

ïîëó÷èâøèé íàçâàíèå ORS-1, çàïóùåí ðàêåòîé «Ìèíîòàâð-1» êîìïàíèè «Îð-

áèòàë ñàéåíñèç êîðïîðýéøí» ñ ðåãèîíàëüíîãî êîñìîäðîìà Öåíòðàëüíîé Àòëàí-

òèêè â èþíå 2011 ã. Îí áûë ðàçðàáîòàí äëÿ íóæä Öåíòðàëüíîãî êîìàíäîâàíèÿ 

(Centcom) ÑØÀ è ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ìóëüòèñïåêòðàëüíîé âèäîâîé ðàçâåäêè. 

Ñïóòíèê èñïîëüçóåò ñîîòâåòñòâóþùåå ìîäèôèöèðîâàííîå îáîðóäîâàíèå ñàìî-

ë¸òà-ðàçâåä÷èêà U-2. 

Ïîêà èäåàëüíîãî ñïóòíèêà äëÿ åäèíîé ïëàòôîðìû (âåñîì äî 100 êã, âðåìå-

íåì îò çàïðîñà äî çàïóñêà íå áîëåå øåñòè ñóòîê è îáùåé ñòîèìîñòüþ äî 

20 ìëí. äîëë.) Ñîåäèí¸ííûì Øòàòàì ñîçäàòü íå óäàëîñü. Âûâåäåííûå äî íà-

ñòîÿùåãî âðåìåíè íà îðáèòó êîñìè÷åñêèå àïïàðàòû (ORS-1, çàïóùåííûé â 

ñåíòÿáðå 2011 ã. ñïóòíèê ñâÿçè TacSat-4, à òàêæå ðàíåå çàïóùåííûé TacSat-3) 

âåñÿò 450–500 êã, âðåìÿ îò çàïðîñà äî çàïóñêà ïðåâûøàåò íåñêîëüêî ìåñÿöåâ, 

à öåíà çíà÷èòåëüíî ïðåâîñõîäèò 20 ìëí. äîëë. Ïîýòîìó ÎÐÊ ïîêà íå ñòàíäàðò, 

à ñêîðåå íàïðàâëåíèå äâèæåíèÿ. 

5. Респонсивный запуск. Òàêîé çàïóñê ïðåäïîëàãàåò íàëè÷èå íåäîðîãèõ 

(â ïðåäåëàõ 5 ìëí. äîëë.) ðåñïîíñèâíûõ ðàêåò-íîñèòåëåé ñ ñîîòâåòñòâóþùåé 

èíôðàñòðóêòóðîé. Ïîñêîëüêó â ïåðñïåêòèâå âåñ ñïóòíèêîâ äëÿ óíèâåðñàëüíûõ 

ïëàòôîðì ïðåäïîëàãàåòñÿ îãðàíè÷èòü 100 êã, íà òàêóþ íàãðóçêó äîëæíû áûòü 

ðàññ÷èòàíû è ðàêåòû-íîñèòåëè – ïðè÷¸ì ñ îïöèåé âàðüèðîâàíèÿ íàãðóçêè*. 

Ïåðñïåêòèâåí äëÿ òàêèõ ðàêåò-íîñèòåëåé çàïóñê ñ ñàìîë¸òà, ÷òî ñíèçèò âëèÿ-

íèå ïîãîäíûõ óñëîâèé è âûãîäíî â ïëàíå èõ ýíåðãåòèêè. À íàçåìíûé ðåñïîí-

ñèâíûé çàïóñê ìîæåò îáåñïå÷èòü âåñüìà ïðîñòàÿ è íåäîðîãàÿ ìîáèëüíàÿ èí-

ôðàñòðóêòóðà. 

Ïîêà ó ÑØÀ ðåñïîíñèâíûõ ðàêåò-íîñèòåëåé ñ íåîáõîäèìûìè õàðàêòåðè-

ñòèêàìè íåò. Äëÿ çàïóñêà óïîìÿíóòîãî ïðîòîòèïà ñïóòíèêà â èþíå 2011 ã. 

èñïîëüçîâàëàñü ðàêåòà «Ìèíîòàâð-1», ñïîñîáíàÿ âûâîäèòü íà íèçêîîðáèòàëü-

íóþ òðàåêòîðèþ ïîëåçíóþ íàãðóçêó äî 600 êã. Ðàçðàáîòêè ðåñïîíñèâíûõ ðà-

êåò-íîñèòåëåé ïî çàêàçó ÍÀÑÀ è Ìèíèñòåðñòâà îáîðîíû âåäóò êîììåð÷å-

ñêèå ôèðìû. 

6. Хостинг полезных нагрузок на коммерческих спутниках. Íà çàïëàíèðî-

âàííûé ê çàïóñêó êîììåð÷åñêèé ñïóòíèê äîïîëíèòåëüíî çà ïëàòó ìîæåò áûòü 

óñòàíîâëåí è ïîäêëþ÷¸í ê åãî ñèñòåìå æèçíåîáåñïå÷åíèÿ íåîáõîäèìûé ðåñ-

ïîíñèâíûé ìîäóëü – ïîëåçíàÿ íàãðóçêà (ïðè¸ìîïåðåäàò÷èêè, ñåíñîðû è ïð.). 

Â ýòîì ñëó÷àå ïðàâèòåëüñòâî âûñòóïàåò êëèåíòîì êîììåð÷åñêîé îðãàíèçàöèè. 

Ñòîèìîñòü õîñòèíãà ïîëåçíîé íàãðóçêè ìíîãîêðàòíî íèæå, ÷åì å¸ çàïóñê îò-

äåëüíûì ñïóòíèêîì, à îïåðàòèâíîñòü çíà÷èòåëüíî âûøå. Åñòåñòâåííî, íåîáõî-
                                                      

* Варьирование («шкалирование») необходимо, чтобы удовлетворить требования современ-
ных спутников. И поскольку концепция ОРК применима не только в военном, но и гражданском 
космосе, многоцелевое использование носителей снизит их стоимость за счёт эффекта масштаба 
производства и обеспечит их быстрое развитие за счёт бизнеса.  
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äèìî, ÷òîáû îðáèòà êîììåð÷åñêîãî ñïóòíèêà ïîäõîäèëà äëÿ êîíêðåòíîé ïîëåç-

íîé íàãðóçêè. 

7. Смена орбит, реконфигурация спутников на орбите. Òàêèå âîçìîæíîñòè 

ìîãóò ïîÿâèòüñÿ â áóäóùåì. Ñìåíà îðáèò äàñò ñâîáîäó ìàí¸âðà ðàçâ¸ðíóòûìè 

êîñìè÷åñêèìè ñðåäñòâàìè, à ðåêîíôèãóðàöèÿ ñïóòíèêîâ íà îðáèòå ïîçâîëèò 

èçìåíÿòü èõ ôóíêöèîíàëüíîñòü, â òîì ÷èñëå ïðîèçâîäèòü èõ ìîäåðíèçàöèþ. 

Çàïðàâêà ñïóòíèêîâ íà îðáèòå óâåëè÷èò èõ ýíåðãåòè÷åñêèå (à ñëåäîâàòåëüíî – 

è ôóíêöèîíàëüíûå) âîçìîæíîñòè, îðáèòàëüíûé ðåñóðñ è ïîòåíöèàë ìàíåâðè-

ðîâàíèÿ íà îðáèòàõ, ïîçâîëèò ìàñøòàáíåå èñïîëüçîâàòü êîñìè÷åñêóþ ðàäèî-

ëîêàöèþ è èíûå âîçìîæíîñòè.  

Â çàêëþ÷åíèå îòìåòèì, ÷òî â ïëàíå ñáîðà èíôîðìàöèè, íàáëþäåíèÿ è ðå-

êîãíîñöèðîâêè êîñìè÷åñêèå ñðåäñòâà ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê åäèíóþ ñ áåñ-

ïèëîòíûìè ëåòàòåëüíûìè àïïàðàòàìè (ÁËÀ) ÷åòûð¸õóðîâíåâóþ ñèñòåìó. 

Â ýòîì ñëó÷àå ïåðâûé (òàêòè÷åñêèé) óðîâåíü – ýòî ÁËÀ – ðàçâåä÷èêè ìà-

ëîé äàëüíîñòè (äî 15 êì) RQ-11 Raven, FQM-151 Pointer è åãî óñîâåðøåíñòâî-

âàííûé âàðèàíò Puma, RQ-14 Swift. Îíè çàïóñêàþòñÿ âðó÷íóþ (êàê àâèàìîäå-

ëè), à ïîñëå âûïîëíåíèÿ çàäà÷ ñïóñêàþòñÿ íà ïàðàøþòàõ, ïîýòîìó èì íå íóæ-

íà àýðîäðîìíàÿ èíôðàñòðóêòóðà, è îíè ìîãóò íåïðåðûâíî âûïîëíÿòü çàäà÷è â 

âîçäóõå îò îäíîãî äî íåñêîëüêèõ ÷àñîâ. Ýòè ÁËÀ îáëàäàþò ìèíèìàëüíûì íà-

áîðîì äîñòàòî÷íî ïðîñòûõ ñðåäñòâ ðàçâåäêè, èõ ñêîðîñòü íå ïðåâûøàåò 100 êì 

â ÷àñ, à âûñîòà ïîë¸òà âàðüèðóåò îò íåñêîëüêèõ ñîòåí ìåòðîâ äî íåñêîëüêèõ 

êèëîìåòðîâ. 

ÁËÀ âòîðîãî è òðåòüåãî óðîâíåé èìåþò áîëåå ñîâåðøåííûå ë¸òíî-

òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè è ñðåäñòâà ðàçâåäêè. Âåñ ýòèõ ÁËÀ îò íåñêîëü-

êèõ ñîòåí êèëîãðàììîâ äî íåñêîëüêèõ òîíí, âûñîòà ïîë¸òà äî 20 êì. Âçëåòàþò 

è ñàäÿòñÿ îíè êàê îáû÷íûå ñàìîë¸òû, íî â àâòîìàòèçèðîâàííîì ðåæèìå. Ïî-

ýòîìó èì íåîáõîäèìà ñïåöèàëüíàÿ àýðîäðîìíàÿ èíôðàñòðóêòóðà. 

Âòîðîé, îïåðàòèâíî-òàêòè÷åñêèé óðîâåíü – ýòî ÁËÀ ñðåäíåé äàëüíîñòè (äî 

2000 êì), êîòîðûå ìîãóò íåïðåðûâíî âûïîëíÿòü çàäà÷è â âîçäóõå äî ñóòîê. Ýòî 

MQ-9 Reaper, RQ-170 Sentinel (ÁËÀ ïî òåõíîëîãèè «ñòåëñ»), îäèí èç êîòîðûõ 

çàõâà÷åí Èðàíîì â 2012 ãîäó. 

Òðåòèé, îïåðàòèâíî-ñòðàòåãè÷åñêèé óðîâåíü – ýòî ÁËÀ RQ-4 Global Hawk ñ 

äàëüíîñòüþ ïîë¸òà ñâûøå 16 000 êì. Îíè ìîãóò íåïðåðûâíî âûïîëíÿòü çàäà÷è 

â âîçäóõå áîëåå 30 ÷àñîâ. 

×åòâ¸ðòûé, òàêæå îïåðàòèâíî-ñòðàòåãè÷åñêèé óðîâåíü – îïåðàöèîííî-

ðåñïîíñèâíûå êîñìè÷åñêèå ñèñòåìû. 

Ñðåäñòâà ïåðâûõ òð¸õ óðîâíåé ìîãóò ïåðåáðàñûâàòüñÿ â ëþáûå ðàéîíû, 

èññëåäîâàòü îáúåêòû ïðîòèâíèêà ñ ðàçëè÷íûõ òðàåêòîðèé è âûñîò â ëþáîå 

âðåìÿ. Óïðàâëÿþòñÿ â âîçäóõå äèñòàíöèîííî íàçåìíûìè ýêèïàæàìè èç 1–

3 ÷åëîâåê, íî ìîãóò è àâòîíîìíî âûïîëíÿòü çàðàíåå îïðåäåë¸ííûå çàäà÷è, â 

òîì ÷èñëå àâàðèéíîå âîçâðàùåíèå íà àýðîäðîì ïðè ïîòåðå ñâÿçè ñ ýêèïàæåì, 

÷òî îáåñïå÷èâàåò ãèáêîñòü èõ ïðèìåíåíèÿ. Òàê, îïåðàòèâíî-òàêòè÷åñêèå ÁËÀ 

ÑØÀ, áàçèðóþùèåñÿ â Àôãàíèñòàíå è âûïîëíÿþùèå òàì áîåâûå çàäà÷è, â 

òîì ÷èñëå ïî ðàçâåäûâàòåëüíî-óäàðíîé ïîääåðæêå äåéñòâèé ñóõîïóòíûõ 
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âîéñê, óïðàâëÿþòñÿ ýêèïàæàìè ñ âîåííûõ áàç, íàõîäÿùèõñÿ â ÑØÀ. Óïðàâëå-

íèå îáåñïå÷èâàåòñÿ ïðè ïîìîùè êîñìè÷åñêîé ñâÿçè ïî ñïåöèàëüíîé ïðîãðàììå. 

Òðóäíî ïðåäñòàâèòü ïîäãîòîâêó è âåäåíèå ñîâðåìåííûõ âîåííûõ äåéñò-

âèé áåç ÁËÀ, è â äàëüíåéøåì ýòà çàâèñèìîñòü áóäåò óñèëèâàòüñÿ. Âìåñòå ñ 

òåì, ÁËÀ âòîðîãî è òðåòüåãî óðîâíåé ôóíäàìåíòàëüíî çàâèñÿò îò êîñìîñà: 

èõ íàâèãàöèÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ ÷åðåç ñèñòåìó ñïóòíèêîâîé ãëîáàëüíîé íàâèãà-

öèè Äæè-ïè-ýñ (GPS), à óïðàâëåíèå ïðîèñõîäèò ïî øèðîêîïîëîñíûì êàíàëàì 

ñïóòíèêîâîé ñâÿçè. Àëüòåðíàòèâû çäåñü íåò, ïîýòîìó âûâîä èç ñòðîÿ Äæè-

ïè-ýñ èëè ñèñòåìû êîñìè÷åñêîé ñâÿçè ïîäðûâàåò âîçìîæíîñòü ïðèìåíåíèÿ 

ýòèõ ÁËÀ. ÁËÀ ïåðâîãî óðîâíÿ òàêæå çàâèñÿò îò Äæè-ïè-ýñ, íî óïðàâëÿþò-

ñÿ ñðåäñòâàìè ðàäèîñâÿçè, à ïîòîìó ïîäâåðæåíû ðàäèîïîìåõàì, â ïåðâóþ 

î÷åðåäü ïðåäíàìåðåííûì. 

Ðàçâèòèå òåõíîëîãèé ÁËÀ, òàêèì îáðàçîì, íå óñòðàíÿåò, à ñêîðåå óñèëèâà-

åò çàâèñèìîñòü ÂÑ ÑØÀ îò êîñìè÷åñêîé èíôðàñòðóêòóðû. Òåõíîëîãèè ÁËÀ 

áûñòðî ðàçâèâàþòñÿ. Â èõ ïðèìåíåíèå è ðàçâèòèå âêëàäûâàåòñÿ íàìíîãî 

áîëüøå ñðåäñòâ, ÷åì â ÎÐÊ. Íà ÁËÀ ïåðåêëàäûâàåòñÿ âñ¸ áîëüøå çàäà÷, ðàíåå 

âûïîëíÿâøèõñÿ ïèëîòèðóåìîé àâèàöèåé, â òîì ÷èñëå ðàçâåäûâàòåëüíî-

óäàðíûõ. Ïðè÷èíû – îòñóòñòâèå ýêèïàæà íà áîðòó íàìíîãî îáëåã÷àåò ëåòà-

òåëüíûé àïïàðàò, óëó÷øàåò åãî àýðîäèíàìèêó, óâåëè÷èâàåò âðåìÿ íàõîæäå-

íèÿ â âîçäóõå è óñòîé÷èâîñòü ê ïåðåãðóçêàì, èñêëþ÷àåò ãèáåëü ýêèïàæà, âå-

ðîÿòíîñòü êîòîðîé ðàñò¸ò ñ ðàçâèòèåì ñðåäñòâ ÏÂÎ. À ñîâðåìåííûå èíôîðìà-

öèîííûå òåõíîëîãèè îáåñïå÷èâàþò íàçåìíîìó ýêèïàæó âîçìîæíîñòü óïðàâëå-

íèÿ ÁËÀ ñ ëþáîãî ðàññòîÿíèÿ (ãëîáàëüíî). 

Îïåðàöèîííî-ðåñïîíñèâíûå êîñìè÷åñêèå àïïàðàòû – ïî ñóòè, îäíîðàçîâîå 

ñðåäñòâî äëÿ êîíêðåòíîé êðèçèñíîé ñèòóàöèè, êîòîðîå ìîæåò èññëåäîâàòü 

ðàéîí ñ îäíîé òðàåêòîðèè, îäíîé âûñîòû, â ôèêñèðîâàííûå ïðîìåæóòêè âðå-

ìåíè. Ïîýòîìó ÈÍÐ-âîçìîæíîñòè ÎÐÊ îáõîäÿòñÿ äîðîæå è ìåíåå ãèáêè. Ñîîò-

âåòñòâåííî, èõ èñïîëüçîâàíèå öåëåñîîáðàçíî òàì, ãäå ïðèìåíåíèå ïåðâûõ òð¸õ 

óðîâíåé çàòðóäíåíî: áîëüøàÿ óäàë¸ííîñòü, ñèëüíàÿ ÏÂÎ öåëåâîé òåððèòîðèè, 

ìåæäóíàðîäíî-ïðàâîâûå îãðàíè÷åíèÿ. Íàïðèìåð, äëÿ ÑØÀ òàêàÿ ïðîáëåìíàÿ 

òåððèòîðèÿ – Èðàí. 

Îäíàêî â îòíîøåíèè äðóãèõ âîçìîæíîñòåé (îáåñïå÷åíèå íàâèãàöèè, ñâÿçè, 

ñèãíàëîâ òî÷íîãî âðåìåíè) ïåðâûå òðè óðîâíÿ íå ìîãóò êîíêóðèðîâàòü ñ ÷åò-

â¸ðòûì. Êðîìå òîãî, â îòëè÷èå îò áîëüøèõ êîñìè÷åñêèõ àïïàðàòîâ, ïîâñåìåñò-

íî ñ÷èòàþùèõñÿ íàöèîíàëüíûìè ñèñòåìàìè è çàïóñêàåìûõ ïî ðåøåíèþ âîåí-

íî-ïîëèòè÷åñêîãî ðóêîâîäñòâà (â ÑØÀ – ïðåçèäåíòà), îïåðàöèîííî-ðåñïîíñèâ-

íûå ñïóòíèêè çàïóñêàþòñÿ ïî ðåøåíèþ âîåííûõ (â ÑØÀ – ïî ðåøåíèþ Öåí-

òðàëüíîãî êîìàíäîâàíèÿ). 

Ïðèìåíåíèå êîíöåïöèè ÎÐÊ ìîæåò ïîâûñèòü ãèáêîñòü êîñìè÷åñêîé àðõè-

òåêòóðû. Ïîñêîëüêó õàðàêòåðèñòèêè ÎÐÊ-ñïóòíèêîâ óñòóïàþò õàðàêòåðèñòè-

êàì áîëüøèõ êîñìè÷åñêèõ àïïàðàòîâ, èõ ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü êàê îïåðàòèâ-

íûé ñïîñîá ìàí¸âðà êîñìè÷åñêèìè âîçìîæíîñòÿìè, ïóñòü íå ñàìûìè ëó÷øèìè. 

Êîíöåïöèÿ ðåñïîíñèâíîãî êîñìîñà îòðàæåíà â ñòðóêòóðå Ìèíèñòåðñòâà îáî-

ðîíû ÑØÀ: çäåñü ñîçäàíî ñïåöèàëüíîå ïîäðàçäåëåíèå, êóðèðóþùåå ðàçâèòèå 

ÎÐÊ (ORS Office) [6]. Âìåñòå ñ òåì, ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî åãî ôèíàíñèðîâàíèå â 
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ïîñëåäíèå ãîäû ñîêðàùàëîñü: ñî 133,8 ìëí. äîëë. â 2010 ôèí. ã. äî 94 ìëí. äîëë. â 

2011 ôèí. ã. Íà 2012 ôèí. ã. ÂÂÑ çàïðîñèëè 86,5 ìëí. äîëë. Íà âçãëÿä àâòîðà, ýòî 

ñâÿçàíî ñ áûñòðûì ðàçâèòèåì òåõíîëîãèé ÁËÀ è ñ îòìå÷åííûìè ïðîáëåìàìè ñ 

ÎÐÊ. Âåðîÿòíî, ñ öåëüþ ðåøåíèÿ ýòèõ ïðîáëåì Êîíãðåññ äîïîëíèòåëüíî ê çà-

ïðîøåííûì 86,5 ìëí. äîëë. íà 2012 ôèí. ã. âûäåëèë 20 ìëí. äîëë. äëÿ èññëåäîâà-

íèé, ðàçðàáîòîê, òåñòèðîâàíèÿ è îöåíêè ïî ïðîãðàììå ÎÐÊ. 
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