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Â ñòàòüå ðàññìàòðèâàåòñÿ øèðîêèé ñïåêòð èññëåäîâàíèé è ðàçðàáîòîê, âåäó-

ùèõñÿ â ÑØÀ â îáëàñòè âîåííûõ íàíîòåõíîëîãèé, êîòîðûå, ÿâëÿÿñü îäíèì èç îñ-

íîâíûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ êîìïîíåíòîâ íîâîé «ðåâîëþöèè â âîåííîì äåëå», ñïîñîá-

íû ïðèâåñòè ê íåïðåäñêàçóåìîé òðàíñôîðìàöèè ãëîáàëüíîãî ñèëîâîãî áàëàíñà. 

Ключевые слова: ìîëåêóëÿðíûå íàíîòåõíîëîãèè, ñðåäñòâà ìîëåêóëÿðíîé èíæå-

íåðèè, Íàöèîíàëüíàÿ íàíîòåõíîëîãè÷åñêàÿ èíèöèàòèâà, íàó÷íî-òåõíè÷åñêèé ïðî-

ðûâ, ðåâîëþöèÿ â âîåííîì äåëå, ãëîáàëüíîå âîåííî-ïîëèòè÷åñêîå äîìèíèðîâàíèå 

ÑØÀ, êà÷åñòâåííîå óñèëåíèå âîåííîé ìîùè. 

 

Èñòîðèÿ ðàçâèòèÿ íàíîòåõíîëîãèé** âåäåò íà÷àëî ñî âòîðîé ïîëîâèíû 

1950-õ ãîäîâ, êîãäà ó÷¸íûå ïðèøëè ê çàêëþ÷åíèþ î âîçìîæíîñòè «ìàíèïóëè-

ðîâàíèÿ âåùåñòâîì â ìàñøòàáå àòîìîâ è ìîëåêóë» [11, 12, 19]. Îäíàêî óðîâåíü 

ðàçâèòèÿ íàóêè è òåõíèêè òîãî ïåðèîäà íå ïîçâîëÿë íà ïðàêòèêå îñóùåñòâ-

ëÿòü öåëåíàïðàâëåííîå âîçäåéñòâèå íà îòäåëüíûå àòîìû. Ïåðåëîì íàñòóïèë ê 

íà÷àëó 1980-õ ãîäîâ, êîãäà îáîçíà÷àëèñü òåíäåíöèè äàëüíåéøåé ìèêðîìèíèà-

òþðèçàöèè òðàäèöèîííûõ ýëåêòðîííûõ êîìïîíåíòîâ è ýëåêòðîìåõàíè÷åñêèõ 

óñòðîéñòâ. Ê ýòîìó æå âðåìåíè îòíîñèòñÿ è ïîÿâëåíèå ñêàíèðóþùèõ òóííåëü-

íûõ ìèêðîñêîïîâ – ïðèáîðîâ, ïîçâîëÿþùèõ çàíèìàòüñÿ íàáëþäåíèåì çà îò-

äåëüíûìè àòîìàìè è ìîëåêóëàìè è â îïðåäåë¸ííîé ñòåïåíè ìàíèïóëèðîâàòü 

èìè. Ñ íà÷àëà 1990-õ ãîäîâ â ÑØÀ íà÷èíàåòñÿ àêòèâíîå ïðèìåíåíèå íàíîòåõ-

íîëîãèé â ïðîìûøëåííîñòè, òîãäà æå ýòà îáëàñòü íàó÷íî-òåõíè÷åñêèõ èññëå-

äîâàíèé è ðàçðàáîòîê ïîëó÷èëà ñòàòóñ ïðèîðèòåòíîé. 

                                                 
* КОРСАКОВ Георгий Борисович – кандидат политических наук, старший научный со-

трудник ИМЭМО РАН. Российская Федерация, 117997 Москва, ул. Профсоюзная, д. 23.  
** Термин «нанотехнологии» − производный от понятия «нанометр», означающего одну мил-

лиардную часть метра (1 нм = 10-9 м), и относится к исследованию и использованию структур с 
размерами от 0,1 нм (размеры изолированного атома) до 100 нм (размеры крупной молекулы). 
Начиная с середины 1990-х годов термин «нанотехнологии» стал использоваться в более узком 
смысле, лишь для обозначения манипуляций на атомарном уровне средствами молекулярной ин-
женерии. Междисциплинарный характер нанотехнологий меняет общий характер фундаменталь-
ных научных исследований из-за происходящего объединения (слияния) различных научных на-
правлений. 
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Ïî îöåíêàì àìåðèêàíñêèõ ó÷¸íûõ è àíàëèòèêîâ, èìåííî ðàçâèòèå íàíî-

òåõíîëîãèé óæå â íåäàë¸êîì áóäóùåì ñòàíåò îäíèì èç âåäóùèõ íàïðàâëåíèé 

íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî ïðîãðåññà, îáðàçóþùèõ ÿäðî òåõíîëîãè÷åñêîé ïàðàäèãìû 

XXI âåêà (ïîäîáíî òîìó, êàê îòêðûòèå àòîìíîé ýíåðãèè, èçîáðåòåíèå ëàçåðà è 

òðàíçèñòîðà îïðåäåëèëè òåõíè÷åñêèé îáëèê XX ñòîëåòèÿ), ñâîåîáðàçíûì «ëî-

êîìîòèâîì» íîâîé «ïðîìûøëåííîé ðåâîëþöèè», îñíîâàííîé íà êîíöåïöèè «ìî-

ëåêóëÿðíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ» [26]. 

Íàíîòåõíîëîãèè – ýòî, ïî ìíåíèþ ýêñïåðòîâ êîðïîðàöèè ÐÝÍÄ, ðåâîëþöè-

îííûé íàó÷íî-òåõíè÷åñêèé ïðîðûâ, ïåðåõîä ê íîâåéøèì ïðèíöèïàì ñîçäàíèÿ 

èçäåëèé: «ñáîðêà» âûñîêîîðãàíèçîâàííûõ ìîëåêóëÿðíûõ ñòðóêòóð, âçàèìî-

ïðîíèêíîâåíèå äî ýòîãî ìàëîñâÿçàííûõ áèî- è èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé, à 

òàêæå íîâûõ êîíñòðóêöèîííûõ, ýëåêòðîííûõ, îïòè÷åñêèõ è ìàãíèòíûõ ìàòå-

ðèàëîâ [3, 24, 27]. Îæèäàåòñÿ, ÷òî íàíîòåõíîëîãèè îáåñïå÷àò ðåâîëþöèîííîå 

èçìåíåíèå ñïîñîáîâ ðàçðàáîòêè è ïðîèçâîäñòâà êîíñòðóêöèîííûõ è ñïåöèàëü-

íûõ ìàòåðèàëîâ. Âîçìîæíîñòü ñîçäàâàòü íàíîáëîêè ñ êîíòðîëèðóåìûìè ñâîé-

ñòâàìè, à çàòåì «ñîáèðàòü» èç íèõ òðåáóåìûå ñòðóêòóðû è ìåõàíèçìû ïðèâå-

ä¸ò, êàê ñ÷èòàþò àìåðèêàíñêèå ñïåöèàëèñòû, ê ñîçäàíèþ ìàòåðèàëîâ è êîíñò-

ðóêöèé ñ íåâèäàííûìè ïðåæäå ñâîéñòâàìè. Áåç âíåäðåíèÿ íàíîòåõíîëîãèé, ïî 

èõ ìíåíèþ, íåâîçìîæíî è äàëüíåéøåå ðàçâèòèå ýëåêòðîííûõ êîìïîíåíòîâ óñ-

òîÿâøèìèñÿ çà ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ òåìïàìè. 

Ñ äðóãîé ñòîðîíû, íàíîòåõíîëîãèè, êàê îäèí èç îñíîâíûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ 

êîìïîíåíòîâ íîâîé «ðåâîëþöèè â âîåííîì äåëå», ìîãóò ñòàòü «òðèããåðîì» íî-

âîé ãîíêè âîîðóæåíèé, ñïîñîáíîé ïðèâåñòè ê íåïðîãíîçèðóåìîé òðàíñôîðìà-

öèè âîåííî-ñòðàòåãè÷åñêîé ñèòóàöèè â ãëîáàëüíîì ìàñøòàáå. Ðàçâèòèå è âíå-

äðåíèå íàíîòåõíîëîãèé â âîåííîå äåëî îêàæåò, ïî ìíåíèþ àìåðèêàíñêèõ àíà-

ëèòèêîâ, ðåâîëþöèîííîå âîçäåéñòâèå íà îáëèê ïåðñïåêòèâíûõ âûñîêîòåõíîëî-

ãè÷íûõ ñèñòåì âîîðóæåíèé è âîåííîé òåõíèêè [5, 10, 13]. Ïîÿâèòñÿ âîçìîæ-

íîñòü ñîçäàâàòü íîâûå êîíñòðóêöèîííûå ìàòåðèàëû (áîëåå ë¸ãêèå è ïðî÷íûå, 

÷åì òðàäèöèîííûå), îáëàäàþùèå îñîáûìè ñâîéñòâàìè, ìèíèàòþðíûå äàò÷èêè 

îáíàðóæåíèÿ àãåíòîâ õèìè÷åñêèõ è áèîëîãè÷åñêèõ âåùåñòâ, ñóïåðêîìïüþòå-

ðû, ïðîèçâîäèòåëüíîñòü êîòîðûõ íà íåñêîëüêî ïîðÿäêîâ âûøå, ÷åì ó ñóùåñò-

âóþùèõ, ìèêðîðîáîòîâ ðàçëè÷íîãî íàçíà÷åíèÿ, âûïîëíÿþùèõ øèðîêèé ñïåêòð 

ðàçâåäûâàòåëüíûõ è áîåâûõ çàäà÷, íîâûå èíôîðìàöèîííî-àíàëèòè÷åñêèå ñèñ-

òåìû ñ èñêóññòâåííûì èíòåëëåêòîì, ëåòàòåëüíûå àïïàðàòû ñ ïðèíöèïèàëüíî 

íîâûìè àýðîäèíàìè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè è ò.ï. Âåäóùóþ ðîëü ïðè ýòîì áóäåò 

èãðàòü ðåçêîå ñíèæåíèå ñòîèìîñòè âîåííîé ïðîäóêöèè, óìåíüøåíèå ìàññîãà-

áàðèòíûõ õàðàêòåðèñòèê ïðèáîðîâ, óñòðîéñòâ è ìåõàíèçìîâ, à òàêæå èõ ýíåð-

ãîïîòðåáëåíèÿ. 

Âàæíîñòü ýòîãî íàïðàâëåíèÿ ðàçâèòèÿ èííîâàöèîííûõ òåõíîëîãèé ïîä-

òâåðæäàåò âûäâèíóòàÿ â 2000 ã. àìåðèêàíñêèì âîåííî-ïîëèòè÷åñêèì ðóêîâî-

äñòâîì «Íàöèîíàëüíàÿ íàíîòåõíîëîãè÷åñêàÿ èíèöèàòèâà» (National Nanotech-

nology Initiative) [22], ãëàâíûìè öåëÿìè êîòîðîé (â ñôåðå îáîðîíû è áåçîïàñíî-

ñòè) áûëè çàÿâëåíû:  

• îáåñïå÷åíèå òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðåâîñõîäñòâà â îáëàñòè èíôîðìàöèîí-

íûõ è òåëåêîììóíèêàöèîííûõ òåõíîëîãèé çà ñ÷¸ò èíòåíñèâíîãî ðàçâè-

òèÿ íàíîýëåêòðîíèêè; 
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• ñîçäàíèå ãëîáàëüíûõ èíôîðìàöèîííî-êîììóíèêàöèîííûõ ñåòåé íà íî-

âîì òåõíîëîãè÷åñêîì óðîâíå, â ÷àñòíîñòè, ñâåðõçàñåêðå÷åííûõ ñèñòåì 

ïåðåäà÷è äàííûõ; 

• ðàçðàáîòêà âûñîêîýôôåêòèâíûõ ñèñòåì âèçóàëèçàöèè, ïîçâîëÿþùèõ 

îðãàíèçîâàòü áîëåå ãèáêèå è ýôôåêòèâíûå ïðîãðàììû òðåíèðîâîê âî-

åííîñëóæàùèõ; 

• øèðîêîå âíåäðåíèå è ïðèìåíåíèå àâòîìàòèêè è ðîáîòîòåõíèêè â âîåí-

íîå äåëî ñ öåëüþ ñíèæåíèÿ ïîòåðü ëè÷íîãî ñîñòàâà, â ÷àñòíîñòè, ðàçðà-

áîòêà «óìíûõ» àâòîíîìíûõ ðîáîòèçèðîâàííûõ ñèñòåì âîîðóæåíèé; 

• äàëüíåéøåå ðàçâèòèå òåõíîëîãèè «ñòåëñ», à òàêæå ñîîòâåòñòâóþùèõ 

ñðåäñòâ îáîðîíû; 

• ðàçðàáîòêà ìîùíûõ, íî ïðè ýòîì ìèíèàòþðíûõ èñòî÷íèêîâ ýíåðãîïèòà-

íèÿ; 

• äàëüíåéøåå ðàçâèòèå ñèñòåì èñêóññòâåííîãî èíòåëëåêòà; 

• ñîçäàíèå «ñàìîâîññòàíàâëèâàþùèõñÿ» ñïåöèàëüíûõ êîíñòðóêöèîííûõ 

ìàòåðèàëîâ; 

• ïðîèçâîäñòâî ìèíèàòþðíûõ âûñîêî÷óâñòâèòåëüíûõ ìíîãîïðîôèëüíûõ 

äàò÷èêîâ ðàçëè÷íîãî íàçíà÷åíèÿ; 

• ñîçäàíèå áîëåå ë¸ãêîãî è ïðî÷íîãî âîåííîãî îáìóíäèðîâàíèÿ; 

• ðàçðàáîòêà íîâûõ ìåäèöèíñêèõ ïðåïàðàòîâ è âàêöèí. 

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî Ìèíèñòåðñòâî îáîðîíû åù¸ â ñåðåäèíå 1990-õ ãîäîâ 

âêëþ÷èëî èññëåäîâàíèÿ â ñôåðå íàíîòåõíîëîãèé â ïëàí ðàçðàáîòêè ñòðàòåãè-

÷åñêèõ èííîâàöèîííûõ òåõíîëîãèé, ÷òî ïðåäîïðåäåëèëî ñòàáèëüíîå ôèíàíñè-

ðîâàíèå ýòîãî íàó÷íîãî íàïðàâëåíèÿ íà äîëãîñðî÷íûé ïåðèîä [2]. Ïðè ýòîì ðà-

áîòû áûëè îðãàíèçîâàíû â ôîðìàòå ìåæäèñöèïëèíàðíûõ ôóíäàìåíòàëüíûõ è 

ïîèñêîâûõ èññëåäîâàíèé â îáëàñòè ôèçè÷åñêèõ, õèìè÷åñêèõ è áèîëîãè÷åñêèõ 

íàóê,  à òàêæå ìàòåðèàëîâåäåíèÿ. Ðàáîòû íà ýòèõ íàó÷íûõ íàïðàâëåíèÿõ òåñ-

íî óâÿçûâàëèñü ñ èññëåäîâàíèÿìè â äðóãèõ ñòðàòåãè÷åñêèõ îáëàñòÿõ: áèîêî-

ïèðîâàíèè, ðàçðàáîòêå íîâûõ êîíñòðóêöèîííûõ ìàòåðèàëîâ, ñîçäàíèè êîì-

ïàêòíûõ èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè. Êðîìå òîãî, ïðîãðàììîé òàêæå ïðåäóñìàòðèâà-

ëîñü èññëåäîâàíèå ýòè÷åñêèõ, þðèäè÷åñêèõ è ñîöèàëüíûõ âîïðîñîâ ïðèìåíå-

íèÿ íàíîòåõíîëîãèé. 

Ñôåðû âîåííîãî ïðèìåíåíèÿ íàíîòåõíîëîãèé, â êîòîðûõ îæèäàåòñÿ íàè-

áîëüøèé ýôôåêò îò èõ âíåäðåíèÿ, ïî îöåíêàì àìåðèêàíñêèõ âîåííûõ ñïåöèà-

ëèñòîâ, âêëþ÷àþò ýëåêòðîíèêó, ôîòîíèêó, ìàãíèòíûå è îïòè÷åñêèå ìàòåðèà-

ëû; êîìïüþòåðû è äðóãèå èíôîðìàöèîííî-êîììóíèêàöèîííûå óñòðîéñòâà; 

ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå è èñêóññòâåííûé èíòåëëåêò; íîâûå êîíñòðóêöèîííûå 

ìàòåðèàëû; íåòðàäèöèîííûå èñòî÷íèêè ýíåðãèè è óñòðîéñòâà (èëè ìàòåðèàëû) 

å¸ íàêîïëåíèÿ, õðàíåíèÿ è ïðåîáðàçîâàíèÿ; íîâûå òèïû äâèãàòåëåé (â òîì 

÷èñëå è ñâåðõìèíèàòþðíûå); ìíîãîôóíêöèîíàëüíûå òðàíñïîðòíûå ñðåäñòâà; 

ðàêåòíîå òîïëèâî è âçðûâ÷àòûå âåùåñòâà; êàìóôëÿæ è ñðåäñòâà ìàñêèðîâêè; 

ñâåðõìèíèàòþðíûå âûñîêî÷óâñòâèòåëüíûå äàò÷èêè; áðîíèðîâàííûå ìàòåðèà-

ëû è ñðåäñòâà çàùèòû; íåÿäåðíûå âûñîêîòåõíîëîãè÷íûå ñèñòåìû âîîðóæåíèé; 

ñðåäñòâà èíäèâèäóàëüíîãî ñíàðÿæåíèÿ; èìïëàíòèðóåìûå ñèñòåìû, ðåãóëè-

ðóþùèå ïðîöåññû æèçíåäåÿòåëüíîñòè âîåííîñëóæàùèõ; àâòîíîìíûå ðîáîòè-

çèðîâàííûå áåñïèëîòíûå è áåçýêèïàæíûå àïïàðàòû; ìèêðîðîáîòû; áèîòåõíè-
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÷åñêèå ãèáðèäíûå óñòðîéñòâà; ìèíèàòþðíûå ñïóòíèêè è êîñìè÷åñêèå ñðåäñòâà 

âûâåäåíèÿ; îðóæèå ìàññîâîãî óíè÷òîæåíèÿ [9]. 

Íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèìè è îïûòíî-êîíñòðóêòîðñêèìè ðàáîòàìè â îá-

ëàñòè íàíîòåõíîëîãèé äëÿ íóæä îáîðîíû çàíèìàåòñÿ Àãåíòñòâî ïëàíèðîâàíèÿ 

îáîðîííûõ íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ ðàáîò (Defense Advanced Research Pro-

jects Agency – DARPA), êîòîðîå îñíîâíóþ ÷àñòü ôèíàíñèðîâàíèÿ, âûäåëÿåìî-

ãî â ðàìêàõ «Íàöèîíàëüíîé íàíîòåõíîëîãè÷åñêîé èíèöèàòèâû», ïîëó÷àåò ïî 

ëèíèè Ìèíèñòåðñòâà îáîðîíû* [2]. Àãåíòñòâî ðàçâèâàåò øèðîêèé ñïåêòð ôóí-

äàìåíòàëüíûõ è ïðèêëàäíûõ ïðîôèëüíûõ ïðîãðàìì, îñíîâíîé ñåãìåíò êîòî-

ðûõ ñâÿçàí ñ ñîçäàíèåì íîâåéøèõ âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíûõ êîìïîíåíòîâ äëÿ 

ýëåêòðîíèêè è êîìïüþòåðíîé òåõíèêè. Òàê, íåñêîëüêî ïðîãðàìì âõîäèò â ñî-

ñòàâ êîìïëåêñíîãî èññëåäîâàíèÿ AL (Advanced Litography), ïîñâÿù¸ííîãî ìå-

òîäàì èçãîòîâëåíèÿ ìèêðîýëåêòðîííûõ ñòðóêòóð äëÿ ñîçäàíèÿ êîìïüþòåðîâ 

íà ïðèíöèïèàëüíî íîâîé òåõíîëîãè÷åñêîé îñíîâå. Ïðîãðàììà Molectronics** íà-

öåëåíà íà ñîçäàíèå êîìáèíèðîâàííûõ óñòðîéñòâ èç ìîëåêóë, íàíîòðóáîê, íà-

íîïðîâîäîâ è ò.ï. Â ðàìêàõ ïðîãðàììû MC (Molecular Ñomputing) èçó÷àþòñÿ 

âîçìîæíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ìîëåêóëÿðíûõ êîìïîíåíòîâ â êà÷åñòâå ëîãè÷å-

ñêèõ è çàïîìèíàþùèõ óñòðîéñòâ, îáúåäèí¸ííûõ â åäèíîå öåëîå. Àâòîðû ïðî-

åêòû íàìåðåíû ñîçäàòü äåéñòâóþùóþ ìîäåëü ïðîöåññîðà, ñïîñîáíîãî ê èíòåð-

ïðåòàöèè ÿçûêîâ ïðîãðàììèðîâàíèÿ âûñîêîãî óðîâíÿ. Ïî ïðîãðàììå IN (Inter-

facing Nanoelectronics) âåäóòñÿ èññëåäîâàíèÿ íîâûõ âîçìîæíîñòåé ñîïðÿæåíèÿ 

ðàçëè÷íûõ ýëåêòðîííûõ ñèñòåì â íàíîìåòðè÷åñêîì ìàñøòàáå. Ïðîãðàììà 

NASP (Nanomechanical Array Signal Processors) ïîñâÿùåíà èçó÷åíèþ âîçìîæ-

íîñòåé ñîçäàíèÿ ñâåðõêîìïàêòíûõ ïðè¸ìíûõ óñòðîéñòâ äëÿ ñïóòíèêîâîé íàâè-

ãàöèè. Â ðàìêàõ ïðîãðàììû CSAC (Chip-Scale Atomic Clock) ïðåäïðèíèìàþòñÿ 

óñèëèÿ ïî ñîçäàíèþ âûñîêîòî÷íûõ àòîìíûõ ìèêðî÷àñîâ, ïîçâîëÿþùèõ îðãàíè-

çîâàòü âûñîêîýôôåêòèâíûå è ïîìåõîóñòîé÷èâûå êàíàëû ñâÿçè äàæå ïðè ìè-

íèàòþðíûõ ðàçìåðàõ ïåðåäàò÷èêîâ. 

Îñîáûì ðàçíîîáðàçèåì îòëè÷àþòñÿ ïðîåêòû, ñâÿçàííûå ñ ìàòåðèàëîâåäå-

íèåì. Òàê, ïî ïðîãðàììå SMD (Structural Materials and Devices), ïîñâÿù¸ííîé 

èññëåäîâàíèþ íîâûõ êîíñòðóêöèîííûõ ìàòåðèàëîâ è óñòðîéñòâ, ðàçðàáàòûâà-

åòñÿ ðÿä äåø¸âûõ ìåòîäîâ ñèíòåçà, ïðîèçâîäñòâà è ñáîðêè íàíîìàòåðèàëîâ è 

íàíîòðóáîê ñ çàäàííûìè õàðàêòåðèñòèêàìè. Â ðàìêàõ ïðîãðàììû FMD (Func-

tional Materials and Devices) ðàçðàáàòûâàþòñÿ íîâûå ìåòîäû ñèíòåçà îáøèðíî-

ãî êëàññà ðàçëè÷íûõ ýëåêòðîïðîâîäÿùèõ ìàòåðèàëîâ, ïðèìåíÿþùèõñÿ ïðè 

èçãîòîâëåíèè âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè, ðîáîòîòåõíèêè è ò.ï. 

Ðÿä ïðîãðàìì îòíîñèòñÿ ê íîâîé äèíàìè÷íî ðàçâèâàþùåéñÿ îáëàñòè íàó-

êè – íàíîáèîëîãèè. Òàê, ïðîãðàììà NB (Nanostructure in Biology) ïîñâÿùåíà 

èññëåäîâàíèþ íàíîñòðóêòóðíûõ ìàãíèòíûõ ìàòåðèàëîâ, à òàêæå èõ èñïîëüçî-

âàíèþ äëÿ óïðàâëåíèÿ ìîëåêóëÿðíûìè ñòðóêòóðàìè íà íàíîìåòðè÷åñêîì 

                                                 
* Финансирование исследований в рамках «Национальной нанотехнологической инициативы» 

помимо Министерства обороны получают: Национальный научный фонд, Министерство энерге-
тики, Министерство внутренней безопасности, НАСА и другие ведомства. 

** Молетроника − область электроники, использующая в качестве составных элементов элек-
тронных схем (диодов, транзисторов, элементов памяти) отдельные молекулы органических со-
единений. 
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óðîâíå. Â ðàìêàõ ïðîãðàììû SBM (Simulation of Biomolecular Microsystems) 

ïðåäïðèíèìàþòñÿ ïîïûòêè ñîçäàòü èíòåãðèðîâàííûå áèîõèìè÷åñêèå ìèêðî-

ñèñòåìû, êîòîðûå ïîçâîëÿò ìîäåëèðîâàòü òàê íàçûâàåìûå ìåõàíèçìû «ìîëå-

êóëÿðíîãî ðàñïîçíàâàíèÿ», à òàêæå îïèñûâàòü òàêèå ïðîöåññû â âèäå íåêîòî-

ðûõ íàáîðîâ ýëåêòðè÷åñêèõ è ìåõàíè÷åñêèõ ñèãíàëîâ. Ïðîãðàììà BF (Bio Fu-

tures) îòíîñèòñÿ ê èçó÷åíèþ âîçìîæíîñòåé áèîëîãè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ âû-

÷èñëèòåëüíûõ ïðîöåññîâ íà îñíîâå ñîïðÿæåíèÿ (èëè ñî÷åòàíèÿ) ýëåêòðîííûõ è 

áèîëîãè÷åñêèõ ñòðóêòóð. Â ðàìêàõ ïðîãðàììû BOSS (Bio-Optic Synthetic Sys-

tem) ïëàíèðóåòñÿ èñïîëüçîâàòü íàíîñòðóêòóðíûå ìàòåðèàëû äëÿ ïðîèçâîäñò-

âà âûñîêîýôôåêòèâíûõ ëèíç, ïîñòðîåííûõ ïî ïðèíöèïàì ðàáîòû îïòè÷åñêîé 

ñèñòåìû áèîëîãè÷åñêèõ îðãàíèçìîâ, ñïîñîáíûõ èçìåíÿòü êîýôôèöèåíò ïðå-

ëîìëåíèÿ õðóñòàëèêà è çà ñ÷¸ò ýòîãî ðåãóëèðîâàòü óãîë çðåíèÿ. Â ïðîãðàììå 

BM (Biomolecular Motors) ðàññìàòðèâàåòñÿ âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ òàê 

íàçûâàåìûõ «áèîìîëåêóëÿðíûõ äâèãàòåëåé», ïîçâîëÿþùèõ çà ñ÷¸ò ýíåðãèè 

õèìè÷åñêèõ ðåàêöèé îñóùåñòâëÿòü ëèíåéíûå èëè âðàùàòåëüíûå ñìåùåíèÿ 

ìîëåêóë âíóòðè áèîëîãè÷åñêèõ òêàíåé, ÷òî äàñò âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàòü 

òàêèå ãèáðèäíûå áèîìåõàíè÷åñêèå äâèãàòåëè äëÿ òðàíñïîðòèðîâêè ôóíêöèî-

íàëüíûõ ìàòåðèàëîâ è æèäêîñòåé â ðàçëè÷íûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññàõ. 

Â ðàìêàõ ïðîãðàììû BAAM (Biological Adaptation, Assembly and Manufactur-

ing) ïëàíèðóåòñÿ èññëåäîâàòü âîçìîæíîñòü àäàïòàöèè æèâûõ êëåòîê ê ýêñ-

òðåìàëüíûì óñëîâèÿì âûæèâàíèÿ, à  òàêæå ïðîöåññû «ñáîðêè» êîñòíûõ è 

ìÿãêèõ òêàíåé â âèäå áèîìîëåêóëÿðíûõ ñåòî÷íûõ ñòðóêòóð. Ðàçíîîáðàçíàÿ 

êîìáèíàöèÿ èññëåäîâàíèé ïî ïðîãðàììå BWS (Biological Warfare Sensors) 

âêëþ÷àåò çàäà÷ó èçãîòîâëåíèÿ ìèíèàòþðíîãî äèàãíîñòè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ, 

ñîäåðæàùåãî «ñïåöèàëüíî ñêîíñòðóèðîâàííûå ìîëåêóëû» äëÿ ñïåöèôè÷åñêîãî 

ñâÿçûâàíèÿ çàäàííûõ áèîëîãè÷åñêèõ àãåíòîâ. 

Åù¸ îäèí ñåãìåíò èññëåäîâàíèé – ïðîãðàììû, îòíîñÿùèåñÿ ê èñêóññòâåí-

íîìó èíòåëëåêòó è êîãíèòèâèñòèêå (íàóêå î ïîçíàíèè). Òàê, îñîáîå ïîëîæåíèå 

çàíèìàåò ïðîãðàììà QIST (Quantum Information Science and Technology), öåëü 

êîòîðîé – ðàçâèòèå òåîðèè è òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ äëÿ ñîçäàíèÿ ëîãè÷åñêèõ, 

çàïîìèíàþùèõ è âû÷èñëèòåëüíûõ óñòðîéñòâ, à òàêæå áåçîïàñíîé ïåðåäà÷è 

äàííûõ ïî èíôîðìàöèîííî-êîììóíèêàöèîííûì ñåòÿì. Â ðàìêàõ ïðîãðàììû 

AC (Augmented Cognition) èçó÷àåòñÿ âîçìîæíîñòü ñîçäàíèÿ àâòîìàòè÷åñêîé 

ñèñòåìû, â êîòîðîé îòñóòñòâîâàë áû òàê íàçûâàåìûé ÷åëîâåêî-ìàøèííûé èí-

òåðôåéñ. Ïðîãðàììà MARS (Mobile Autonomous Robot Software) íàïðàâëåíà 

íà ðàçðàáîòêó ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ, íåîáõîäèìîãî äëÿ àâòîíîìíîé äåÿ-

òåëüíîñòè ðîáîòåõíè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ, íå íóæäàþùèõñÿ â äèñòàíöèîííîì 

óïðàâëåíèè è áûñòðîäåéñòâóþùåì êàíàëå ñâÿçè ñ öåíòðîì óïðàâëåíèÿ. Ïî 

ïðîãðàììå KRR (Knowledge Representation and Reasoning) ïëàíèðóåòñÿ ñîç-

äàòü íîâûé êëàññ öèôðîâûõ óñòðîéñòâ, êîòîðûå îòíîñÿòñÿ ê ñåìåéñòâó «ïî-

çíàþùèõ âû÷èñëèòåëüíûõ ñèñòåì» (cognitive computing systems) è ñïîñîáíû 

ñàìîñòîÿòåëüíî âîñïðèíèìàòü îêðóæàþùåå ïðîñòðàíñòâî, à òàêæå îñîçíàííî 

àíàëèçèðîâàòü ðåçóëüòàòû ñâîåé äåÿòåëüíîñòè. 

Íåñêîëüêî ïðîãðàìì îòíîñèòñÿ ê ñîçäàíèþ è ðàçâèòèþ àâòîíîìíûõ ñðåäñòâ 

ïåðåäâèæåíèÿ, òðàíñïîðòíûõ óñòðîéñòâ è ðîáîòîâ. Òàê, â ðàìêàõ ïðîãðàììû 

PORR (Perception for Off-Road Robotics) èñïîëüçóþòñÿ ðåâîëþöèîííûå ïîäõî-
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äû (íîâûå âèäû àïïàðàòíîãî îáåñïå÷åíèÿ, àëãîðèòìîâ ïîâåäåíèÿ è ò.ï.) ê êîí-

ñòðóèðîâàíèþ àâòîìàòè÷åñêèõ ñèñòåì, ñïîñîáíûõ ê âîñïðèÿòèþ îêðóæàþùåé 

ñðåäû, îñóùåñòâëåíèþ çàïëàíèðîâàííûõ áîåâûõ îïåðàöèé íà ÒÂÄ, âêëþ÷àÿ 

îðãàíèçàöèþ êîëëåêòèâíûõ äåéñòâèé. Ïðîãðàììà TMR (Tactical Mobile Robot-

ics) ïðåäïîëàãàåò ñîçäàíèå «êîìàíäû» èç ïîëóàâòîíîìíûõ ðîáîòîâ äëÿ ñóõî-

ïóòíûõ âîéñê, à ïðîãðàììà LPC (Learning Perception and Control) – ðàçðàáîò-

êó ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ äëÿ ñïåöèàëüíûõ ðîáîòåõíè÷åñêèõ óñòðîéñòâ, 

ñïîñîáíûõ íå òîëüêî îöåíèâàòü è âîñïðèíèìàòü íîâûå çàäà÷è, íî è àäàïòèðî-

âàòüñÿ ê íîâûì ïîñòîÿííî èçìåíÿþùèìñÿ óñëîâèÿì áîåâîé îáñòàíîâêè. Ïî 

ïðîãðàììå UGCV (Unmanned Ground Combat Vehicle) ïëàíèðóåòñÿ äîâåñòè äî 

ïðîòîòèïîâ èëè èñïûòàòåëüíûõ îáðàçöîâ ñåìåéñòâî íàçåìíûõ òðàíñïîðòíûõ 

ñðåäñòâ, îáëàäàþùèõ óëó÷øåííûìè õàðàêòåðèñòèêàìè ïî íàä¸æíîñòè, ñïîñîá-

íîñòè ïðåîäîëåâàòü ðàçëè÷íûå ïðåïÿòñòâèÿ, âîçìîæíîñòè ïåðåáðîñêè íà 

äàëüíèå ðàññòîÿíèÿ, à òàêæå èçó÷èòü ïåðñïåêòèâû èñïîëüçîâàíèÿ íå òîëüêî 

òðàäèöèîííûõ ìåõàíèçìîâ äâèæåíèÿ (êîëåñà, ãóñåíèöû), íî è ïðèíöèïèàëüíî 

íîâûõ (øàãàþùèå èëè ïîëçàþùèå ìåõàíèçìû è ò.ï.). Îáùåìó ïëàíèðîâàíèþ 

áîåâûõ îïåðàöèé, à òàêæå îöåíêå è êîíòðîëþ äåéñòâèé ðàñïðåäåë¸ííûõ â áîå-

âîì ïðîñòðàíñòâå áåñïèëîòíûõ è áåçýêèïàæíûõ ðîáîòèçèðîâàííûõ êîìïëåêñîâ 

ïîñâÿùåíà ïðîãðàììà MICAT (Mixed Initiative Control of Automa-Teams). 

Ðÿä ïðîåêòîâ îòíîñèòñÿ ê ðàçðàáîòêå ìèêðîðîáîòîâ. Òàê, ïðîãðàììà EO 

(Eyes-On) ïðåäïîëàãàåò ñîçäàíèå ìèíèàòþðíûõ ðàçâåäûâàòåëüíûõ ëåòàòåëü-

íûõ àïïàðàòîâ, ïîçâîëÿþùèõ ïîëó÷àòü èíôîðìàöèþ î êîîðäèíàòàõ öåëåé 

ïðîòèâíèêà â ðåæèìå ðåàëüíîãî âðåìåíè. Ïðîãðàììà URSS (Urban Robotic 

Surveillance System) ñâÿçàíà ñ ðåøåíèåì çàäà÷ îïåðàòèâíîãî óïðàâëåíèÿ áîå-

âûìè äåéñòâèÿìè âíóòðè ãîðîäñêèõ çàñòðîåê è âêëþ÷àåò ðàçðàáîòêó ñïåöè-

àëüíûõ ðàçíîòèïíûõ äàò÷èêîâ ñ ðàçíîîáðàçíûìè ñèñòåìàìè ýíåðãîïèòàíèÿ. 

Â ðàìêàõ ïðîãðàììû CSAR (Common Software for Autonomous Robotic) ïëà-

íèðóåòñÿ ðàçðàáîòàòü ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå äëÿ ñêîîðäèíèðîâàííûõ äåé-

ñòâèé áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ìèíèàòþðíûõ ëåòàòåëüíûõ àïïàðàòîâ. Ïðîãðàììà 

SAM (Space Assembly and Manufacture) ïðåäïîëàãàåò ñîçäàíèå ñïåöèàëüíûõ 

ðàçâåäûâàòåëüíûõ ìèêðîñïóòíèêîâ, ñïîñîáíûõ àíàëèçèðîâàòü ñâîéñòâà è ñî-

ñòàâ âíåçåìíûõ îáúåêòîâ (êîìåò, àñòåðîèäîâ è ò.ï.) ñ äàëüíåéøåé ïåðñïåêòè-

âîé äîáû÷è ýíåðãîðåñóðñîâ. 

Ê ïðîôèëüíûì èçûñêàíèÿì â îáëàñòè áèîëîãèè îòíîñèòñÿ ïðîãðàììà CBBS 

(Controlled Biological and Biomimetic Systems) ïî èññëåäîâàíèþ è óïðàâëåíèþ 

îñíîâíûìè ôóíêöèÿìè æèâûõ îðãàíèçìîâ, â ðàìêàõ êîòîðîé ïëàíèðóåòñÿ 

èçó÷åíèå ðàçëè÷íûõ âèäîâ âçàèìîäåéñòâèé ìåæäó æèâîòíûìè (animals) è òàê 

íàçûâàåìûìè «àíèìàòàìè» (animats – èñêóññòâåííûå æèâîòíûå), èñïîëüçóÿ 

èíòåðôåéñû è êîììóíèêàöèîííûå ñâÿçè ðàçíîãî òèïà. Îáùàÿ èäåÿ ïðîãðàììû 

ETC (Engineered Tissue Constructs) ñîñòîèò â ñîçäàíèè òð¸õìåðíîé ìîäåëè 

èììóííîé ñèñòåìû ÷åëîâåêà èç ñòâîëîâûõ êëåòîê (âêëþ÷àÿ èíòåðàêòèâíîå 

ïðîåêòèðîâàíèå îðãàíîâ), êîòîðàÿ íåîáõîäèìà ïðè èñïûòàíèÿõ ðàçíîîáðàçíûõ 

âàêöèí è èììóíîðåãóëÿòîðîâ. 

Ðÿä ïðîåêòîâ íàïðàâëåí íà èññëåäîâàíèå âîçìîæíîñòåé îðãàíèçìà âîåííî-

ñëóæàùèõ, âåäóùèõ áîåâûå äåéñòâèÿ â ýêñòðåìàëüíûõ óñëîâèÿõ. Â ÷àñòíîñòè, 

ïðîãðàììà MECS (Metabolic Engineering for Cellular Stasis) íàïðàâëåíà íà ïî-
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âûøåíèå âûæèâàåìîñòè âîåííîñëóæàùèõ ïðè ðàíåíèÿõ. Öåëü ïðîãðàììû CAP 

(Continuous Assisted Performance) – ïîääåðæàíèå âûñîêîãî óðîâíÿ ôèçè÷å-

ñêîé è èíòåëëåêòóàëüíîé àêòèâíîñòè âîåííîñëóæàùèõ ïðè íåïðåðûâíîì áîäð-

ñòâîâàíèè â òå÷åíèå íåñêîëüêèõ ñóòîê. Ïðîãðàììà MD (Metabolic Dominance) 

íàïðàâëåíà íà îáåñïå÷åíèå ìàêñèìàëüíîé áîåñïîñîáíîñòè âîåííîñëóæàùèõ çà 

ñ÷¸ò óïðàâëåíèÿ âíóòðåííèìè ôèçèîëîãè÷åñêèìè ðåçåðâàìè ÷åëîâå÷åñêîãî 

îðãàíèçìà. Â ðàìêàõ ïðîãðàììû BMI (Brain Machine Interface) ïëàíèðóåòñÿ 

ðåãèñòðèðîâàòü, ðàñøèôðîâûâàòü è ðåãóëèðîâàòü ìûñëåííûå îáðàçû, âîçíè-

êàþùèå â ðåçóëüòàòå íàïðÿæ¸ííîé ôèçè÷åñêîé è èíòåëëåêòóàëüíîé äåÿòåëü-

íîñòè âîåííîñëóæàùèõ. 

Ïîìèìî DARPA èññëåäîâàíèÿìè â îáëàñòè íàíîòåõíîëîãèé àêòèâíî çàíè-

ìàþòñÿ íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèå ëàáîðàòîðèè âèäîâ âîîðóæ¸ííûõ ñèë. Ïðè 

ýòîì íàèáîëüøóþ îòäà÷ó îò ïðèìåíåíèÿ íàíîòåõíîëîãèé â âîåííîì äåëå àìå-

ðèêàíñêèå ñïåöèàëèñòû îæèäàþò ïîëó÷èòü, ïðåæäå âñåãî, â ðàêåòíî-

êîñìè÷åñêîì è àâèàñòðîåíèè – îòðàñëÿõ, èìåþùèõ íàèáîëüøèé èííîâàöèîí-

íûé ïîòåíöèàë [10, 13, 25]. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ñ ïðèìåíåíèåì íàíîòåõíîëî-

ãèé â ÑØÀ óæå ðàçðàáàòûâàþòñÿ ñëåäóþùèå âèäû êîìïîçèöèîííûõ ìàòåðèà-

ëîâ, àêòèâíî èñïîëüçóþùèõñÿ â àâèàöèîííîé ïðîìûøëåííîñòè: ñâåðõë¸ãêèå, 

ñâåðõïðî÷íûå, êîððîçèîííî-, èçíîñî- è òåðìîñòîéêèå; æàðîïðî÷íûå (ïîçâî-

ëÿþùèå çíà÷èòåëüíî ñíèçèòü ìàññîãàáàðèòíûå õàðàêòåðèñòèêè êîíñòðóêöèè); 

àäàïòèâíûå (â òîì ÷èñëå, ñ «ïàìÿòüþ ôîðìû»); ãèäðîôîáíûå è ñàìîî÷èùàþ-

ùèåñÿ (ñíèìàþùèå ïðîáëåìó îáëåäåíåíèÿ êîíñòðóêöèè). 

Íàíîòåõíîëîãèè óæå àêòèâíî ïðèìåíÿþòñÿ â îáëàñòè ïîâûøåíèÿ ïðî÷íî-

ñòè ëåòàòåëüíûõ àïïàðàòîâ. Òàê, äëÿ áûñòðîãî «çàòÿãèâàíèÿ» âîçíèêàþùèõ â 

ïåðèîä áîåâûõ äåéñòâèé ïðîáîèí, äåôîðìàöèé è òðåùèí ïëàíèðóåòñÿ èñïîëü-

çîâàòü íîâåéøèå ñòðóêòóðèðîâàííûå êîìïîçèöèîííûå ìàòåðèàëû ñ âñòðîåí-

íûìè íàíî÷àñòèöàìè. Òàêæå ïðåäïîëàãàåòñÿ ïðèìåíÿòü â áîåâîé àâèàöèè ñïå-

öèàëüíûå àíòèîáëåäåíèòåëüíûå ïîêðûòèÿ, ÷òî äîëæíî çíà÷èòåëüíî ïîâûñèòü 

áåçîïàñíîñòü ïîë¸òîâ, à òàêæå ñíèçèòü ðàñõîä òîïëèâà. Êðîìå ýòîãî, ïëàíèðó-

åòñÿ ïîêðûâàòü ëåòàòåëüíûå àïïàðàòû ñïåöèàëüíîé «ýëåêòðîìåõàíè÷åñêîé» 

êðàñêîé, êîòîðàÿ ïîçâîëèò áûñòðî ìåíÿòü öâåò êîíñòðóêöèè, ÷òî, â ñâîþ î÷å-

ðåäü, ìîæåò êàðäèíàëüíî ïîâûñèòü îïåðàòèâíóþ ãèáêîñòü, à òàêæå ïðåäîòâðà-

òèòü êîððîçèþ ìåòàëëà. Òàêæå, ñ ïîìîùüþ ñèñòåìû îïòè÷åñêèõ ìàòðèö, ñîç-

äàííûõ ñ ïðèìåíåíèåì íàíîòåõíîëîãèé, àìåðèêàíñêèå ñïåöèàëèñòû ñòðåìÿòñÿ 

äîñòè÷ü ýôôåêòà íåâèäèìîñòè ëåòàòåëüíûõ àïïàðàòîâ. È òàêîå çàùèòíîå ïî-

êðûòèå óæå íà÷èíàþò àêòèâíî âíåäðÿòü â ïðàêòèêó áîåâîé äåÿòåëüíîñòè àìå-

ðèêàíñêèõ âîåííî-âîçäóøíûõ ñèë. 

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî êîìïëåêñíàÿ òåõíîëîãèÿ ñíèæåíèÿ âñåõ âèäîâ çà-

ìåòíîñòè âîåííîé òåõíèêè (òåõíîëîãèÿ «ñòåëñ») âõîäèò â ïåðå÷åíü íàèáîëåå 

ïðèîðèòåòíûõ íàïðàâëåíèé ðàçâèòèÿ èííîâàöèîííûõ òåõíîëîãèé àìåðèêàí-

ñêîãî âîåííî-ïðîìûøëåííîãî êîìïëåêñà. Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî èìåííî òåõíîëîãèÿ 

«ñòåëñ», íàðÿäó ñ äðóãèìè ïðîðûâíûìè òåõíîëîãè÷åñêèìè äîñòèæåíèÿìè èç-

ìåíèò îáëèê âûñîêîòåõíîëîãè÷íûõ âîéí áóäóùåãî [6, 8, 14]. Òàê, íà âîîðóæå-

íèå ÂÑ ÑØÀ óæå ïîñòóïèëè èëè íàõîäÿòñÿ â ñòàäèè ðàçðàáîòêè ñëåäóþùèå 

ëåòàëüíûå àïïàðàòû (â òîì ÷èñëå, áåñïèëîòíûå), ïðè ñîçäàíèè êîòîðûõ ïðè-

ìåíÿëàñü òåõíîëîãèÿ «ñòåëñ»: ìíîãîöåëåâûå óäàðíûå èñòðåáèòåëè ïÿòîãî ïî-
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êîëåíèÿ F-22 «Ðýïòîð» (Raptor) è F-35 «Ëàéòíèíã-2» (Lightning II), ñòðàòåãè-

÷åñêèé áîìáàðäèðîâùèê B-2A «Ñïèðèò» (Spirit), áîåâûå ÁËÀ X-47B è X-45A. 

Íîâåéøèå òåõíîëîãè÷åñêèå ðåøåíèÿ, ïðèìåí¸ííûå â êîíñòðóêöèÿõ ýòèõ ìà-

øèí, ïîçâîëèëè ñíèçèòü èõ çàìåòíîñòü â ðàäèîëîêàöèîííîì, èíôðàêðàñíîì, 

îïòè÷åñêîì è àêóñòè÷åñêîì äèàïàçîíàõ âîëí. Íåñîìíåííî, áåñïèëîòíàÿ àâèà-

öèÿ – îäíî èç ñàìûõ ïåðñïåêòèâíûõ íàïðàâëåíèé ðàçâèòèÿ àâèàöèîííîé òåõ-

íèêè, òàê êàê îáëàäàåò ðÿäîì âîåííî-òåõíè÷åñêèõ ïðåèìóùåñòâ íàä àâèàöèåé 

ïèëîòèðóåìîé: âîçìîæíîñòü ïîë¸òà íà ïðåäåëüíî ìàëûõ âûñîòàõ ñ îãèáàíèåì 

ðåëüåôà ìåñòíîñòè; âûñîêàÿ óñòîé÷èâîñòü ê ïåðåãðóçêàì; âûñî÷àéøàÿ ìàí¸â-

ðåííîñòü; íèçêèé óðîâåíü ðàäèîçàìåòíîñòè, èíôðàêðàñíîãî èçëó÷åíèÿ è àêó-

ñòè÷åñêîãî ôîíà [4, 18, 29]. Ê ãëàâíûì ïðåèìóùåñòâàì òàêèõ àâòîíîìíûõ ðî-

áîòåõíè÷åñêèõ ñèñòåì îòíîñèòñÿ, ïðåæäå âñåãî, âûñîêàÿ ñïîñîáíîñòü ïðåîäî-

ëåâàòü ðàçâèòóþ ñèñòåìó ÏÂÎ ïðîòèâíèêà. Ïðè ýòîì äàëüíåéøàÿ ìèíèàòþðè-

çàöèÿ ÁËÀ – îäíî èç îñíîâíûõ íàïðàâëåíèé ðàçâèòèÿ áåñïèëîòíîé àâèàöèè. 

Âåñüìà àêòèâíî â ýòîì íàïðàâëåíèè ðàáîòàþò âåäóùèå àìåðèêàíñêèå âîåííî-

ïðîìûøëåííûå êîðïîðàöèè – «Ëîêõèä-Ìàðòèí», «Íîðòðîï–Ãðóììàí» è «Áî-

èíã» [17]. 

Ïîìèìî âîåííî-âîçäóøíûõ ñèë àêòèâíûå óñèëèÿ ïî ïðèìåíåíèþ íàíîòåõíî-

ëîãèé â âîåííîì äåëå ïðåäïðèíèìàåò è êîìàíäîâàíèå ñóõîïóòíûõ âîéñê. Òàê, â 

2001 ã. Ìèíèñòåðñòâî îáîðîíû çàêëþ÷èëî ñ Ìàññà÷óñåòñêèì òåõíîëîãè÷åñêèì 

èíñòèòóòîì êîíòðàêò íà ñîçäàíèå íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîãî öåíòðà ïî ïðèìå-

íåíèþ íàíîòåõíîëîãèé â öåëÿõ ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ èíäèâèäóàëüíîé áîåâîé ýêè-

ïèðîâêè «ñîëäàò áóäóùåãî» – ISN (Institute for Soldier Nanotechnologies) [9]. 

Ñóììà êîíòðàêòà ñîñòàâèëà 50 ìëí. äîëë. Â ðåçóëüòàòå èññëåäîâàíèé ïëàíèðó-

åòñÿ ðàçðàáîòàòü íîâûé ë¸ãêèé ìàòåðèàë ñ èñïîëüçîâàíèåì ñðåäñòâ ìîëåêóëÿð-

íîé èíæåíåðèè äëÿ èçãîòîâëåíèÿ êàìóôëèðîâàííîãî îáìóíäèðîâàíèÿ, êîòîðîå 

áû çàùèùàëî âîåííîñëóæàùèõ îò âîçäåéñòâèÿ àãåíòîâ õèìè÷åñêîãî è áèîëîãè-

÷åñêîãî îðóæèÿ, çàæèâëÿëî ïîëó÷åííûå ðàíåíèÿ è òðàâìû, ñëóæèëî áðîíåæè-

ëåòîì è îäíîâðåìåííî âûïîëíÿëî âñå îñòàëüíûå ôóíêöèè ïîëåâîé ôîðìû îäå-

æäû, à òàêæå îáëàäàëî âûñîêèìè êàìóôëÿæíûìè êà÷åñòâàìè, ñ öåëüþ ñäåëàòü 

âîåííîñëóæàùèõ ïî÷òè íåçàìåòíûìè íà ôîíå îêðóæàþùåé ñðåäû. Ïðåäïîëàãà-

åòñÿ, â ÷àñòíîñòè, ðàçðàáîòàòü ìàòåðèàë, êîòîðûé èç ìÿãêîãî ïðåâðàùàëñÿ áû â 

íóæíîì ìåñòå â òâ¸ðäûé ïðè ïîâðåæäåíèè âîåííîñëóæàùèìè êîíå÷íîñòåé, à 

òàêæå îòâîäèë èíôðàêðàñíîå èçëó÷åíèå òåëà è ìåíÿë ñâîé öâåò â çàâèñèìîñòè 

îò âíåøíåãî ôîíà. Íîâàÿ ôîðìà îäåæäû, êàê ïëàíèðóåòñÿ, áóäåò îäíîâðåìåííî 

ñëóæèòü è «äèíàìè÷åñêîé áðîíåé», è óíèâåðñàëüíûì ìåäèöèíñêèì äèàãíîñòè÷å-

ñêèì èíñòðóìåíòîì, è ýêçîñêåëåòîì. 

Èññëåäîâàíèÿ â îáëàñòè íàíîòåõíîëîãèé, ôèíàíñèðóåìûå ïî ëèíèè Ìèíè-

ñòåðñòâà îáîðîíû, ïðîâîäÿòñÿ è â ðàìêàõ ïðîãðàììû DURINT (Defense Uni-

versity Research Initiative on NanoTechnology), êîòîðàÿ èíêîðïîðèðîâàíà â 

ìåæäèñöèïëèíàðíûå èññëåäîâàíèÿ, ïðîâîäèìûå àìåðèêàíñêèìè óíèâåðñèòå-

òàìè â îáëàñòè îáîðîíû [15, 21]. 

Ê àêòèâíûì ìåðîïðèÿòèÿì â îáëàñòè íàíîòåõíîëîãèé ïîäêëþ÷åíû è íà-

öèîíàëüíûå ÿäåðíûå ëàáîðàòîðèè, ôèíàíñèðîâàíèå êîòîðûõ îñóùåñòâëÿåòñÿ 

ïî ëèíèè Ìèíèñòåðñòâà ýíåðãåòèêè. Ðàáîòû ñâÿçàíû, ïðåæäå âñåãî, ñ èçó÷åíè-

åì è äàëüíåéøèì ïðèìåíåíèåì íîâûõ ìàòåðèàëîâ è õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ â 
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ðàçðàáîòêå íîâîãî ïîêîëåíèÿ ÿäåðíîãî îðóæèÿ. Ïðè ýòîì âñå ïðîôèëüíûå èñ-

ñëåäîâàíèÿ âåäóòñÿ â çàêðûòîì ðåæèìå [7]. 

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî óðîâåíü ôèíàíñèðîâàíèÿ èññëåäîâàíèé â îáëàñòè 

íàíîòåõíîëîãèé îñòà¸òñÿ â ÑØÀ ñòàáèëüíî âûñîêèì. Òàê, áþäæåòîì íà 

2015 ôèí. ã. íà ðàçðàáîòêè â ðàìêàõ «Íàöèîíàëüíîé íàíîòåõíîëîãè÷åñêîé èíè-

öèàòèâû» áûëî âûäåëåíî 1,54 ìëðä. äîëë., ïðè ýòîì íà 2016 ôèí. ã. çàïëàíèðî-

âàíî èñòðàòèòü áîëåå 1,6 ìëðä. äîëë. [15, 21]. 

Òàêèì îáðàçîì, ñ îêîí÷àíèåì «õîëîäíîé âîéíû» è îòêàçîì îò êîëè÷åñòâåí-

íîé ãîíêè âîîðóæåíèé, êà÷åñòâåííîå ñîâåðøåíñòâîâàíèå, ìîäåðíèçàöèÿ è ðàç-

ðàáîòêà ïðèíöèïèàëüíî íîâûõ îáðàçöîâ âîîðóæåíèé è âîåííîé òåõíèêè ðàç-

âèâàåòñÿ â ÑØÀ ôîðñèðîâàííûìè òåìïàìè, òàê êàê ïîääåðæàíèå òåõíîëîãè-

÷åñêîãî ïåðâåíñòâà ðàññìàòðèâàåòñÿ àìåðèêàíñêèì ðóêîâîäñòâîì â êà÷åñòâå 

îäíîãî èç îñíîâíûõ óñëîâèé ñîõðàíåíèÿ ãëîáàëüíîãî âîåííî-ïîëèòè÷åñêîãî äî-

ìèíèðîâàíèÿ Ñîåäèí¸ííûõ Øòàòîâ â XXI âåêå. 
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