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Ñòàòüÿ ïîñòóïèëà â ðåäàêöèþ 16.12.2015 
 

Â ñòðàòåãèè àìåðèêàíñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî ðåãóëèðîâàíèÿ ÒÝÊ íàáëþäàåòñÿ êîí-

öåíòðàöèÿ ôåäåðàëüíîãî ñóáñèäèðîâàíèÿ èííîâàöèîííûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîðûâîâ: 

ðàñò¸ò ýôôåêòèâíîñòü ðàçâåäêè, äîáû÷è, ýíåðãî- è ðåñóðñîñáåðåæåíèÿ. Îñîáîå çíà÷å-

íèå òàêæå ïðèäà¸òñÿ êîìïåíñàöèè âûòåñíåíèÿ ÷åëîâåêà èç ïðÿìîãî ó÷àñòèÿ â ðàáîòå 

òåõíîëîãè÷åñêèõ è óïðàâëÿþùèõ ñèñòåì. Âñ¸ áîëüøåå âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ èíôîðìàöè-

îííîé áåçîïàñíîñòè, ðîñòó ðèñêîâ, ñâÿçàííûõ ñ íåêîìïåòåíòíîñòüþ ïåðñîíàëà â êðèòè-

÷åñêèõ óñëîâèÿõ, è èíòåíñèâíîìó ïîâûøåíèþ êâàëèôèêàöèè ñïåöèàëèñòîâ è îïåðàòî-

ðîâ. Ìåæäóíàðîäíîå ñîòðóäíè÷åñòâî â äàííîé ñôåðå æåëàòåëüíî ðàçâèâàòü íà îñíîâå 

óêðåïëåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè â ýíåðãåòèêå, êîëëåêòèâíîé çàùèòû ìåæäó-

íàðîäíûõ îáúåêòîâ ýíåðãåòè÷åñêîé èíôðàñòðóêòóðû, ïðîãíîçèðîâàíèÿ è ïðîôèëàêòèêè 

ïåðñïåêòèâíûõ òåõíîãåííûõ óãðîç.  

Ключевые слова: ãîñóäàðñòâåííîå ñóáñèäèðîâàíèå, èííîâàöèè, ýíåðãîñáåðåæåíèå, 

ýíåðãîýôôåêòèâíîñòü, áåçîïàñíîñòü, ÷åëîâå÷åñêèé ôàêòîð, ïðîèçâîäñòâåííîå îáó÷åíèå, 

ìåæäóíàðîäíîå ñîòðóäíè÷åñòâî. 

 

Субсидирование инновационного развития  

топливного сектора 
 

Ñîâðåìåííûå ïðèîðèòåòû ôåäåðàëüíîãî ñóáñèäèðîâàíèÿ èííîâàöèîííûõ 

òåõíîëîãèé îñâîåíèÿ íåôòåãàçîâûõ ìåñòîðîæäåíèé è ïåðåðàáîòêè òîïëèâíîãî 

ñûðüÿ â ÑØÀ ïîçâîëÿþò âûäåëèòü íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûå íàïðàâëåíèÿ äëÿ 

ðàñøèðåíèÿ âçàèìîâûãîäíîãî ðîññèéñêî-àìåðèêàíñêîãî òåõíîëîãè÷åñêîãî ñî-

òðóäíè÷åñòâà ïðèêëàäíîãî õàðàêòåðà*. Âàæíûìè îñîáåííîñòÿìè àìåðèêàíñêîé 

ìîäåëè ãîñóäàðñòâåííîé ïîääåðæêè èííîâàöèîííîãî ðàçâèòèÿ îòðàñëè ÿâëÿ-

þòñÿ å¸ îïîðà íà ïðèêëàäíûå ðàçðàáîòêè â âåäóùèõ óíèâåðñèòåòñêèõ èññëå-

äîâàòåëüñêèõ öåíòðàõ, àêòèâíîå èñïîëüçîâàíèå äîïîëíèòåëüíûõ ñðåäñòâ ÷àñò-

íûõ èíâåñòèöèîííûõ ôîíäîâ, à òàêæå ïðåèìóùåñòâåííàÿ îðèåíòàöèÿ íà èí-
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òåðåñû ìåëêèõ è ñðåäíèõ íåçàâèñèìûõ êîìïàíèé. Â ÷èñëå íàèáîëåå ïåðñïåê-

òèâíûõ íàïðàâëåíèé òàêèõ ÍÈÎÊÐ ñëåäóåò îòìåòèòü ñëåäóþùèå:  

• ñåéñìè÷åñêîå ìíîãîìåðíîå ãåîëîãè÷åñêîå êàðòèðîâàíèå – èñïîëüçî-

âàíèå âîëíîâîãî çîíäèðîâàíèÿ â ðàçëè÷íûõ íèçêî÷àñòîòíûõ äèàïàçîíàõ äëÿ 

ñîçäàíèÿ îáú¸ìíûõ èçîáðàæåíèé ïîëèãåííûõ ïîäçåìíûõ îáðàçîâàíèé, óïðî-

ùàþùèõ îáíàðóæåíèå çàëåæåé íåôòè è ãàçà;  

• äèñòàíöèîííîå ãåîëîãè÷åñêîå êàðòèðîâàíèå ìåòîäîì èçìåðåíèÿ ëî-

êàëüíûõ âíóòðåííèõ ñîïðîòèâëåíèé – îïðåäåëåíèå ðàçíîðîäíûõ çîí ïðîâî-

äÿùèõ ó÷àñòêîâ çåìíûõ íåäð, ïðè êîòîðûõ èñïîëüçóþòñÿ ýëåêòðîìàãíèòíûå 

âîëíû óëüòðàíèçêîé ÷àñòîòû äëÿ âûÿâëåíèÿ ðàñïîëîæåíèÿ íåôòåãàçîíîñíûõ 

ïëàñòîâ;  

• ãëóáîêîâîäíàÿ ðàçâåäêà è äîáû÷à – ïîëó÷åíèå íåôòè è ãàçà èç ìîð-

ñêèõ ìåñòîðîæäåíèé íà ãëóáèíàõ ñâûøå 1,5 êì è íèæå 3 êì ïîä óðîâíåì äíà ñ 

èñïîëüçîâàíèåì êðóïíûõ àâòîíîìíûõ ïëàâó÷èõ äèíàìè÷åñêè ïîçèöèîíèðóå-

ìûõ ïëàòôîðì äëÿ äîáû÷è, õðàíåíèÿ è îòãðóçêè òîïëèâíîãî ñûðüÿ;  

• èíæåêöèîííàÿ èíòåíñèôèêàöèÿ äîáû÷è íåôòè è ãàçà – òåõíîëîãèè 

çàêà÷êè â ïðîäóêòèâíûå ïëàñòû ðàáî÷èõ æèäêîñòåé èëè ãàçîîáðàçíûõ ðåàãåí-

òîâ äëÿ çàìåäëåíèÿ èëè îáðàùåíèÿ ïðîöåññîâ åñòåñòâåííîãî èñòîùåíèÿ äåéñò-

âóþùèõ ìåñòîðîæäåíèé ñ ó÷¸òîì èõ ãåîëîãè÷åñêîé ñòðóêòóðû;  

• êóñòîâîå ãîðèçîíòàëüíîå è íàêëîííîå áóðåíèå – ïðîâîäêà íàêëîííûõ 

èëè ãîðèçîíòàëüíûõ ñêâàæèí ïîâûøåííîé ïðîòÿæ¸ííîñòè ñ ó÷¸òîì ïåðåìåí-

íîé ïëîòíîñòè ãîðíûõ ïîðîä è ñ ïðèìåíåíèåì àêòèâíûõ êîíòðîëèðóåìûõ îò-

êëîíèòåëåé, óñòàíàâëèâàåìûõ ïîñëå äèñòàíöèîííî óïðàâëÿåìîãî òóðáîáóðà;  

• âíåäðåíèå ñïåöèàëüíûõ ìåòîäîâ èíòåíñèâíîé î÷èñòêè íåôòåïðîäóê-

òîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì àáñîðáöèîííî-ãàçîôðàêöèîíèðóþùèõ óñòàíîâîê, òåðìè-

÷åñêîãî êðåêèíãà, âèñáðåêèíãà â æèäêîé ôàçå, êîêñîâàíèÿ, ïèðîëèçà, ïåêîâà-

íèÿ, òåðìîîêèñëèòåëüíîé è àäñîðáöèîííîé î÷èñòêè;  

• ñòðîèòåëüñòâî è ýêñïëóàòàöèÿ àâòîíîìíûõ ïëàâó÷èõ è ïëàòôîðìåí-

íûõ ìîðñêèõ çàâîäîâ ïî ïðîèçâîäñòâó ñæèæåííîãî ïðèðîäíîãî ãàçà è âîäîðîäà 

â îòêðûòîì ìîðå ñ ïîñëåäóþùåé ïåðåãðóçêîé íà êðèîãåííûå òàíêåðû;  

• äèñòàíöèîííûé ìîíèòîðèíã ñîñòîÿíèÿ íåôòåãàçîâûõ òðóáîïðîâî-

äîâ – ïðîåêòèðîâàíèå, ìîíòàæ è ýêñïëóàòàöèÿ ýëåêòðîííûõ àâòîìàòèçèðî-

âàííûõ ñèñòåì äëÿ îòñëåæèâàíèÿ ðåæèìîâ ðàáîòû íàñîñíûõ ñòàíöèé, ñîñòîÿ-

íèÿ çàñëîíîê è âåíòèëåé, îïòèêî-âîëîêîííîé ëîêàëèçàöèè âîçíèêíîâåíèÿ íå-

ïîëàäîê, âðåçîê, ïðîáîèí è óòå÷åê;  

• ìíîãîóðîâíåâàÿ êîãåíåðàöèÿ – ïðîöåññ ñîâìåñòíîé âûðàáîòêè ýëåê-

òðè÷åñêîé è òåïëîâîé ýíåðãèè, ïðè êîòîðîì òåïëîîáìåííàÿ ñðåäà ïîñëå ïîëó-

÷åíèÿ ýëåêòðîýíåðãèè ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ íóæä òåïëîñíàáæåíèÿ, êîíäèöèîíèðî-

âàíèÿ è êðèîãåííîãî ýíåðãîàêêóìóëèðîâàíèÿ;  

• ãàçîæèäêîñòíàÿ êîíâåðñèÿ – ïðîìûøëåííîå ïðîèçâîäñòâî æèäêîãî 

òîïëèâà äëÿ òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ íà áàçå ïðîìåæóòî÷íîãî ïîëó÷åíèÿ ñèí-

òåç-ãàçà, ñèíòåçà ñðåäíèõ äèñòèëëÿòîâ è âûäåëåíèÿ òÿæ¸ëûõ ïðåäåëüíûõ óã-

ëåâîäîðîäîâ áåç ïðèìåñåé ñåðû è ïîëèàðîìàòè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé;  

• èñïîëüçîâàíèå ñàéêëèíã-ïðîöåññà ïðè äîáû÷å ãàçîâîãî êîíäåíñàòà – 

ïðîäë¸ííàÿ ðàçðàáîòêà ìåñòîðîæäåíèé, ñîäåðæàùèõ ãàçîâûé êîíäåíñàò, ïðè 

ïîääåðæàíèè âûñîêîãî âíóòðèïëàñòîâîãî äàâëåíèÿ ïîñðåäñòâîì îáðàòíîé çà-
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êà÷êè äåýòàíèçèðîâàííîãî êîíäåíñàòà, ïîëó÷àåìîãî èç ðàíåå èçâëå÷¸ííîãî 

ïðèðîäíîãî ãàçà ïîñëå îòäåëåíèÿ æèäêèõ óãëåâîäîðîäîâ;  

• âíåäðåíèå ìóëüòèôàçíûõ íàñîñîâ è òðóáîïðîâîäîâ äëÿ áåçîïàñíîé 

îäíîâðåìåííîé òðàíñïîðòèðîâêè ãàçà è êîíäåíñàòà, ñíèæåíèÿ äàâëåíèÿ íà 

óñòüå ñêâàæèíû, óìåíüøåíèÿ âðåäíîãî âîçäåéñòâèÿ íà îêðóæàþùóþ ñðåäó, 

ýôôåêòèâíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ïîïóòíîãî ãàçà áåç ôàêåëüíîãî ñæèãàíèÿ;  

• ïðîìûøëåííàÿ äîáû÷à ìåòàíà óãîëüíûõ ïëàñòîâ – èçâëå÷åíèå è 

î÷èñòêà ïðèðîäíîãî ãàçà, îáðàçóþùåãîñÿ â ðåçóëüòàòå ïîäçåìíûõ áèîõèìè÷å-

ñêèõ è ôèçè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, ñ ïðèìåíåíèåì ëîêàëüíîãî ãîðèçîíòàëüíîãî áó-

ðåíèÿ, à òàêæå ãèäðî- è ïíåâìîäèíàìè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ íà ïðîäóêòèâíûå 

ïëàñòû;  

• ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè ìåòîäîâ ðàçâåäêè è äîáû÷è ñëàíöåâîãî 

ãàçà – äèñòàíöèîííîå ñåéñìè÷åñêîå ìíîãîïðîôèëüíîå çîíäèðîâàíèå, êîìïüþ-

òåðíûé ìíîãîìåðíûé àíàëèç è ðàñ÷¸òíîå ãðàôè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå, íà-

ïðàâëåííîå ìíîãîâåêòîðíîå íàêëîííîå áóðåíèå, ãèäðàâëè÷åñêèé ðàçðûâ ïëà-

ñòîâ;  

• êîìïëåêñíîå îáåñïå÷åíèå ïðîèçâîäñòâåííîé áåçîïàñíîñòè ïðè ýêñ-

ïëóàòàöèè àâòîìàòèçèðîâàííûõ ñèñòåì óïðàâëåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêèì ïðîöåñ-

ñîì – ÀÑÓÒÏ è íîâåéøèõ àêòèâíî-àäàïòèâíûõ ýíåðãåòè÷åñêèõ ñåòåé â íåôòå-

ãàçîâîé îòðàñëè ñ ó÷¸òîì ñïåöèôèêè ÷åëîâå÷åñêîãî ôàêòîðà. 

Â ÑØÀ òàêæå óñïåøíî ðåàëèçóåòñÿ Ôåäåðàëüíàÿ ïðîãðàììà ðàçâèòèÿ êà-

÷åñòâà íåôòåïåðåðàáîòêè (The Federal Oil Processing Program) [12, p. 1-18]. Â 

å¸ ðàìêàõ ïðåäóñìîòðåíû òàêèå ïðèîðèòåòíûå íàïðàâëåíèÿ ãîñóäàðñòâåííîãî 

ñóáñèäèðîâàíèÿ ðàçâèòèÿ íåôòåïåðåðàáîòêè, êàê ïîâûøåíèå âûõîäà êîíå÷-

íûõ ïðîäóêòîâ êðåêèíãà, àêòèâíûé äèñòàíöèîííûé êîíòðîëü êà÷åñòâà ðåêòè-

ôèêàöèè, èñïîëüçîâàíèå áîëåå òÿæ¸ëûõ ñîðòîâ áèòóìèíîçíîé íåôòè, áåçîïàñ-

íîå èñïîëüçîâàíèå íåôòè ñ ïîâûøåííûì ñîäåðæàíèåì ñåðû, ñíèæåíèå çà-

ãðÿçíåíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû ïðè ïåðåðàáîòêå, âíåäðåíèå íîâûõ âèäîâ õè-

ìè÷åñêèõ êàòàëèçàòîðîâ, ïîâûøåíèå íàä¸æíîñòè è äîëãîâå÷íîñòè îáîðóäîâà-

íèÿ ïðåäïðèÿòèé, ðîñò ýíåðãåòè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè ïåðåðàáîòêè íåôòè, ñî-

âåðøåíñòâîâàíèå ìåòîäîâ ñåïàðàöèè ôðàêöèé íåôòåïðîäóêòîâ, âíåäðåíèå 

áèîõèìè÷åñêèõ ìåòîäîâ ïåðåðàáîòêè è î÷èñòêè, âíåäðåíèå òåõíîëîãèè íåîðãà-

íè÷åñêîé ìåìáðàííîé î÷èñòêè, õîëîäíûé ðàäèàöèîííûé êðåêèíã íåôòè, ïëàç-

ìåííàÿ îáðàáîòêà, çàùèòà íåôòåïåðåðàáàòûâàþùèõ çàâîäîâ îò òåððîðèñòè÷å-

ñêèõ íàïàäåíèé è äèâåðñèé. Âñåãî ñ èñïîëüçîâàíèåì ôåäåðàëüíûõ ñóáñèäèé â 

ðàìêàõ ýòîé ïðîãðàììû âûïîëíÿþòñÿ 22 ïðîåêòà â äåâÿòè øòàòàõ.  

Ñ ó÷¸òîì àêòèâíîãî ñîçäàíèÿ è ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ êîìïëåêñíûõ ñèñòåì 

ýëåêòðîííî-öèôðîâûõ íàñòóïàòåëüíûõ âîîðóæåíèé, íåäàâíî óòâåðæä¸ííûå 

íîâûå íàáîðû ïðèîðèòåòîâ Ìèíèñòåðñòâà âíóòðåííåé áåçîïàñíîñòè ÑØÀ è 

ñòðàí ÍÀÒÎ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ íîðìàëüíîãî ôóíêöèîíèðîâàíèÿ èíôðàñòðóê-

òóðíûõ è ïðîèçâîäñòâåííûõ îáúåêòîâ ÒÝÊ â êðèòè÷åñêèõ ñèòóàöèÿõ îðèåíòè-

ðóюòñÿ íà ÷åòûðå âèäà èñòî÷íèêîâ óãðîç: 1) âðàæäåáíûå âîåííûå áëîêè è ãî-

ñóäàðñòâà; 2) ìåæäóíàðîäíûå è âíóòðåííèå òåððîðèñòû; 3) îòðàñëåâûå êîíêó-

ðåíòû; 4) âðàæäåáíûå èíñàéäåðû.  

Îñîáîå âíèìàíèå ïðè ýòîì óäåëÿåòñÿ èíôîðìàöèîííîé è êèáåðíåòè÷åñêîé 

áåçîïàñíîñòè, ñèñòåìàì ïðîèçâîäñòâåííîé ÏÂÎ, ìíîãîóðîâíåâîé ôèçè÷åñêîé 
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çàùèòå ïðîèçâîäñòâåííûõ ïëîùàäåé, êîíòðîëþ íåñàíêöèîíèðîâàííîãî âñêðû-

òèÿ àïïàðàòóðû, à òàêæå äîïîëíèòåëüíûì äîðîãîñòîÿùèì ñðåäñòâàì çàùèòû 

îò íîâûõ âèäîâ èìïóëüñíîãî ýëåêòðîìàãíèòíîãî îðóæèÿ âîåííîãî è òåððîðè-

ñòè÷åñêîãî íàçíà÷åíèÿ [11, p. 1-3]. Òàê, íà÷èíàÿ ñ 2012 ã. íà ïåðñïåêòèâíûå 

ðàçðàáîòêè ïî ïðîãðàììàì îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîãî ïðîèçâîäñòâà ðàçëè÷íûõ 

âèäîâ òîïëèâà èç ìèíåðàëüíîãî ñûðüÿ â ðàìêàõ ôåäåðàëüíîãî áþäæåòà åæå-

ãîäíî ïðåäóñìàòðèâàëîñü âûäåëåíèå ñâûøå 450 ìëí. äîëë. [13, p. 1]. 

Âíåäðåíèå íîâûõ âèäîâ àêòèâíî-àäàïòèâíûõ ýëåêòðè÷åñêèõ ñåòåé 

(ÀÀÝÑ – Smart Grids) è ñîâðåìåííûõ öèôðîâûõ ñèñòåì àâòîìàòèçàöèè 

óïðàâëåíèÿ ïðîèçâîäñòâåííûìè ïðîöåññàìè â ÒÝÊ ñïîñîáñòâóåò ðîñòó äîïîë-

íèòåëüíûõ ìíîãîñòîðîííèõ ðèñêîâ. Ïîñëåäñòâèÿ îøèáî÷íûõ äåéñòâèé ïåðñî-

íàëà ïðè ýòîì âñ¸ ÷àùå íå îãðàíè÷èâàþòñÿ ïåðâîíà÷àëüíîé óòðàòîé äàííûõ 

èëè âðåìåííîé íåâîçìîæíîñòüþ ïðåäîñòàâëåíèÿ óñëóã, à âëåêóò çà ñîáîé 

êðóïíûå êóìóëÿòèâíûå ôèíàíñîâûå ïîòåðè, õèùåíèÿ èíòåëëåêòóàëüíîé ñîá-

ñòâåííîñòè, ïàäåíèå êóðñîâ àêöèé è ïîäðûâ äåëîâîé ðåïóòàöèè ïðåäïðè-

ÿòèé [1, ñ. 5–10].  

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïàðàëëåëüíî ïðîèñõîäèò ðîñò ñòåïåíè óÿçâèìîñòè àâ-

òîìàòèçèðîâàííûõ óïðàâëÿþùèõ ñèñòåì è êðèòè÷íîñòè ñàìîãî ñëàáîãî è îïàñ-

íîãî çâåíà íà ñîâðåìåííîì ïðîèçâîäñòâå – ÷åëîâå÷åñêîãî ôàêòîðà. Ýòè îñî-

áåííîñòè èìåþò âàæíîå çíà÷åíèå â ïðîöåññå ìîäåðíèçàöèè ïðîèçâîäñòâåííîé 

èíôðàñòðóêòóðû ÒÝÊ [14, p. 1]. 
 

   Современные системы производственной безопасности 
 

Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîãî ôóíêöèîíèðîâàíèÿ äåéñòâóþùèõ è âíîâü 

ñîçäàâàåìûõ ñëîæíûõ è âûñîêîýôôåêòèâíûõ èíòåëëåêòóàëüíûõ ýíåðãåòè÷å-

ñêèõ è óïðàâëÿþùèõ ñèñòåì ïðîèçâîäñòâåííîãî íàçíà÷åíèÿ â ÑØÀ è â äðóãèõ 

ðàçâèòûõ ñòðàíàõ îáû÷íî ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ ñëåäóþùèé îáÿçàòåëüíûé êîì-

ïëåêñ ðàçëè÷íûõ âèäîâ ôóíêöèîíàëüíîé çàùèòû îò: 

– îáùåé íåêîìïåòåíòíîñòè è áåçîòâåòñòâåííîñòè ïåðñîíàëà; 

– íàðóøåíèé öåëîñòíîñòè è ðåæèìîâ ðàáîòû ñåòåâûõ êîììóíèêàöèé; 

– âñêðûòèÿ è çëîíàìåðåííîé ïåðåíàëàäêè àïïàðàòóðû; 

– ñîçíàòåëüíîãî êîððóïöèîííîãî íåáðåæåíèÿ â îòíîøåíèè ìåð áåçî-

ïàñíîñòè; 

– âðàæäåáíûõ è ïðåäàòåëüñêèõ èíñàéäåðîâ; 

– âîåííîãî è ïðîìûøëåííîãî øïèîíàæà; 

– òåððîðèñòè÷åñêèõ àêòîâ âûìîãàòåëüñòâà è óñòðàøåíèÿ; 

– íàðóøåíèé êà÷åñòâà ðàáî÷åé ñðåäû ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ïåðñîíàëà. 

Ïðè ýòîì íà âñåõ âàæíûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ îáúåêòàõ ïëàíèðóåòñÿ ñîç-

äàòü è ìîäåðíèçèðîâàòü ÷åòûðå îáÿçàòåëüíûå êîíòðîëüíî-ðåãèñòðèðóþùèå 

ñèñòåìû êîìïëåêñíîé áåçîïàñíîñòè, îáåñïå÷èâàþùèå: 1) íåïðåðûâíûé äèñòàí-

öèîííûé ìîíèòîðèíã îñíîâíûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ôóíêöèîíèðîâà-

íèÿ ïðîèçâîäñòâåííûõ ïðîöåññîâ; 2) ðàííåå âûÿâëåíèå è ïðîôèëàêòèêó óãðîç 

ïðîìûøëåííîãî øïèîíàæà è òåððîðèñòè÷åñêîãî íàïàäåíèÿ; 3)  ðåãóëÿðíûå 

ïðîâåðêè ðàáîòîñïîñîáíîñòè è îïåðàöèîííîé íàä¸æíîñòè ïåðñîíàëà; 

4) ìîíèòîðèíã ñîñòîÿíèÿ ïàðàìåòðîâ ðàáî÷åé ñðåäû ðàçìåùåíèÿ ïåðñîíàëà è 
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âñïîìîãàòåëüíîãî òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ [10, p. 1-8]. Â ðàìêàõ óêàçàí-

íûõ íàïðàâëåíèé äîïîëíèòåëüíî ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ ðÿä âíóòðåííèõ ôóíê-

öèîíàëüíûõ áëîêîâ: 

I. Ãðóïïà áëîêîâ ìîíèòîðèíãà òåõíîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ôóíêöèîíèðî-

âàíèÿ îáúåêòîâ ýíåðãîñèñòåì: 

� áëîê íåïðåðûâíîãî ìîíèòîðèíãà ñèñòåìíûõ, òåõíîëîãè÷åñêèõ, ýêîíîìè-

÷åñêèõ è ýêîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ; 

� áëîê êîíòðîëÿ âûïîëíåíèÿ ãðàôèêîâ ïëàíîâî-ïðåäóïðåäèòåëüíûõ ðå-

ìîíòîâ, ñâîåâðåìåííîé çàìåíû è ìîäåðíèçàöèè òåõíè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ; 

� áëîê ðåãèñòðàöèè ðåçóëüòàòîâ ìîíèòîðèíãà, óñòàíîâëåííûõ ïàðàìåòðîâ 

è íàïîëíåíèÿ ìíîãîïðîôèëüíûõ áàç äàííûõ äëÿ ñîçäàíèÿ äîëãîñðî÷íûõ âðå-

ìåííûõ ðÿäîâ çíà÷åíèé ðåãèñòðèðóåìûõ ïîêàçàòåëåé; 

� áëîê óíèôèöèðîâàííûõ ìîäåëåé ýòàëîííûõ àâàðèéíûõ ñèòóàöèé è ñî-

îòâåòñòâóþùèõ äèàïàçîíîâ äîïóñòèìûõ ýêñïëóàòàöèîííûõ ïàðàìåòðîâ; 

� áëîê àâòîìàòè÷åñêîãî àíàëèçà è èäåíòèôèêàöèè íåíîðìàòèâíûõ ñèòóà-

öèé è ðåãèñòðèðóåìûõ îòêëîíåíèé ðåçóëüòàòîâ êîíòðîëüíûõ èçìåðåíèé; 

� ñèñòåìà ãåíåðàöèè ñèãíàëîâ òðåâîæíîé ñèãíàëèçàöèè è çîíàëüíîé àâ-

òîáëîêèðîâêè; 

� áëîê ìàøèííîé âûðàáîòêè íàáîðîâ ðåêîìåíäàöèé ïî ïðåîäîëåíèþ  

êðèòè÷åñêèõ àâàðèéíûõ ñèòóàöèé; 

� áëîê äóáëèðîâàííûõ ñèñòåì äèñòàíöèîííîãî è ëîêàëüíîãî óïðàâëåíèÿ 

êëþ÷åâûìè îáúåêòàìè è ìåõàíèçìàìè ýíåðãîñèñòåì; 

� áëîê ñèñòåì àíàëèçà è ââîäà äîïîëíèòåëüíûõ äàííûõ ïî íîâûì ýòàëîí-

íûì àâàðèéíûì ñèòóàöèÿì è êðèòè÷åñêèì îòêëîíåíèÿì èçìåðÿåìûõ ïàðàìåò-

ðîâ. 

II. Ãðóïïà áëîêîâ âûÿâëåíèÿ óãðîç ïðîìûøëåííîãî øïèîíàæà è òåððîðè-

ñòè÷åñêîãî íàïàäåíèÿ: 

� áëîê êîíòðîëÿ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ âíåøíèõ êîíòóðîâ ôèçè÷åñêîé çà-

ùèòû òåððèòîðèè ïðåäïðèÿòèé; 

� áëîê îáåñïå÷åíèÿ ïîñòîÿííîãî êîíòðîëÿ âñêðûòèÿ àïïàðàòóðû è ðåãè-

ñòðàöèè öåëîñòíîñòè ôèçè÷åñêîé çàùèòû îáúåêòîâ ýíåðãîñèñòåì; 

� áëîê íåçàâèñèìîé ðàñïðåäåë¸ííîé ðåãèñòðàöèè ñåòåâûõ ýëåêòðîííûõ 

âòîðæåíèé è àêòèâàöèè ñðåäñòâ àíòèâèðóñíîé çàùèòû; 

� áëîê ñèñòåì ðàäèàöèîííîãî è ëó÷åâîãî êîíòðîëÿ, ðåãèñòðàöèè ìîùíûõ 

è ñëàáûõ ýëåêòðîìàãíèòíûõ èìïóëüñîâ, ïîïûòîê óëüòðà- è èíôðàçâóêîâîãî 

âîçäåéñòâèÿ. 

� áëîê êîíòðîëÿ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ è ðåãèñòðàöèè ñîäåðæàíèÿ ñëóæåá-

íîé ýëåêòðîííîé ïî÷òû ïðåäïðèÿòèé; 

� áëîê êîíòðîëÿ, ðåãèñòðàöèè è àíàëèçà ñîäåðæàíèÿ ñëóæåáíûõ ïåðåãî-

âîðîâ ïåðñîíàëà íà ðàáî÷èõ ìåñòàõ. 

III. Ãðóïïà áëîêîâ êîíòðîëÿ ðàáîòîñïîñîáíîñòè è îïåðàöèîííîé íàä¸æíîñòè 

ïåðñîíàëà: 

� áëîê ñèñòåì ïåðâè÷íîãî ìåäèöèíñêîãî è ïñèõîëîãè÷åñêîãî êîíòðîëÿ, à 

òàêæå åæåäíåâíîãî äîïóñêà ïåðñîíàëà íà ðàáî÷èå ìåñòà; 

� áëîê ñèñòåì ïîñòîÿííîãî âèäåîíàáëþäåíèÿ è îáúåêòèâíîãî èíñòðóìåí-

òàëüíîãî êîíòðîëÿ õàðàêòåðà ïîâåäåíèÿ ïåðñîíàëà íà ðàáî÷èõ ìåñòàõ; 
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� áëîê ñèñòåì ïåðèîäè÷åñêîãî êîíòðîëÿ îïåðàöèîííîé ñîñòîÿòåëüíîñòè è 

òåñòèðîâàíèÿ ðåàêöèé ïåðñîíàëà íà ðàáî÷èõ ìåñòàõ; 

� áëîê êîíòðîëÿ ïðîèçâîäñòâåííûõ íàãðóçîê ñîòðóäíèêîâ è ñîáëþäåíèÿ 

íîðìàòèâîâ èñïîëüçîâàíèÿ ðàáî÷åãî âðåìåíè;  

� áëîê âûÿâëåíèÿ, àíàëèçà è ðåãèñòðàöèè ôóíêöèîíàëüíûõ îøèáîê îïå-

ðàòîðîâ íà ðàáî÷èõ ìåñòàõ; 

� áëîê ñèñòåì ïåðèîäè÷åñêîãî òðåíàæ¸ðíîãî òåñòèðîâàíèÿ è ïîâûøåíèÿ 

êâàëèôèêàöèè äåéñòâóþùåãî ïåðñîíàëà; 

� áëîê ïðîôåññèîíàëüíîãî îòáîðà è ïåðâè÷íîãî îáó÷åíèÿ íîâûõ ñîòðóä-

íèêîâ. 

IV. Ãðóïïà áëîêîâ ìîíèòîðèíãà ñîñòîÿíèÿ ïàðàìåòðîâ ðàáî÷åé ñðåäû 

ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ïåðñîíàëà è òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ ýíåðãîñèñòåì: 

� áëîê ñèñòåì ðåãèñòðàöèè äàííûõ ìåòåîðîëîãè÷åñêîãî è ñåéñìîëîãè÷å-

ñêîãî êîíòðîëÿ; 

� áëîê ñèñòåì âíóòðåííåãî êîíòðîëÿ ðàäèàöèîííîé è ýëåêòðîìàãíèòíîé 

îáñòàíîâêè â ðàáî÷èõ ïîìåùåíèÿõ; 

� áëîê ñèñòåì ïðîôèëàêòè÷åñêîãî âûÿâëåíèÿ õèìè÷åñêèõ è áàêòåðèîëî-

ãè÷åñêèõ çàðàæåíèé îáúåêòîâ ýíåðãîñèñòåì; 

� áëîê ñèñòåì ìîíèòîðèíãà ñîñòàâà, êà÷åñòâà è òîêñèêîëîãè÷åñêîãî êîí-

òðîëÿ èñïîëüçóåìûõ ïðîäóêòîâ ïèòàíèÿ, à òàêæå ñîñòîÿíèå ñèñòåì âîäîñíàá-

æåíèÿ è êîíäèöèîíèðîâàíèÿ âîçäóõà íà ðàáî÷èõ ìåñòàõ. 

Âïîëíå îïðàâäàííûì è öåëåñîîáðàçíûì ñ÷èòàåòñÿ ïðîñòðàíñòâåííîå ðàç-

äåëåíèå è äóáëèðîâàíèå âñåõ äèñïåò÷åðñêèõ ïîñòîâ óïðàâëåíèÿ ðàáîòîé òåõ-

íîëîãè÷åñêîãî è  êîììóòàöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ, à òàêæå ðàñïðåäåë¸ííûõ ðå-

ãèîíàëüíûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ è ýíåðãåòè÷åñêèõ öåíòðîâ îáðàáîòêè äàííûõ 

(ÐÖÎÄ – DCS) ñ èñïîëüçîâàíèåì ìîäóëüíûõ êîíñòðóêöèé è óíèâåðñàëüíûõ 

òðàíñïîðòíûõ êîíòåéíåðîâ ISO 6346 ñòàíäàðòíîãî ðàçìåðà (40 ôóòîâ, 

12,2 õ 2,4 õ 2,6 ì). Ýòî ïîçâîëÿåò îáåñïå÷èâàòü èõ áûñòðóþ òðàíñïîðòèðîâêó, 

äóáëèðîâàíèå äåæóðíûõ áðèãàä îïåðàòîðîâ è ðåìîíòíèêîâ, ñåòåâóþ ìàñøòà-

áèðóåìîñòü öåíòðîâ óïðàâëåíèÿ, áûñòðóþ çàìåíó, ïåðåêëþ÷åíèå è âîññòàíîâ-

ëåíèå àïïàðàòóðû ïîñëå àâàðèé, ìíîãîêðàòíîå ðåçåðâèðîâàíèå äàííûõ, 

ñêðûòíîå è çàìàñêèðîâàííîå ðàçìåùåíèå âíå çäàíèé, ïîä âîäîé è â ïîäçåì-

íûõ óêðûòèÿõ.  

Êîíòåéíåðíûå ìîäóëè ìîãóò èìåòü äîïîëíèòåëüíîå ýêðàíèðîâàíèå è áðî-

íåâóþ çàùèòó, âíóòðåííèå ñèñòåìû æèçíåîáåñïå÷åíèÿ, ðàñïðåäåë¸ííîå íåçà-

âèñèìîå ýëåêòðîïèòàíèå, àâòîíîìíûå ñèñòåìû êîíòðîëÿ ñîñòîÿíèÿ îêðóæàþ-

ùåé ñðåäû, îõëàæäåíèÿ àïïàðàòóðû, êîíäèöèîíèðîâàíèÿ âîçäóõà, ïðîòèâî-

ïîæàðíîé è áèîëîãè÷åñêîé çàùèòû. Ìîäóëüíîå ðàçìåùåíèå îïåðàòîðîâ ìîíè-

òîðèíãà îñîáåííî óäîáíî äëÿ îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè ðàáîòû ìàãèñòðàëüíûõ 

òîïëèâíûõ òðóáîïðîâîäîâ è ëèíèé ýëåêòðîïåðåäà÷ [3, ñ. 36–38]. 
 

Эффективные методы обучения  

и переподготовки производственного персонала 
 

Ñîâðåìåííàÿ ìèðîâàÿ ïðàêòèêà ïîêàçûâàåò, ÷òî äëÿ ñíèæåíèÿ ïðîèçâîä-

ñòâåííûõ ðèñêîâ, ñâÿçàííûõ ñ ÷åëîâå÷åñêèì ôàêòîðîì, ïåðâè÷íîå îáó÷åíèå è 
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ïîñëåäóþùåå íåïðåðûâíîå ïîâûøåíèå êâàëèôèêàöèè ïåðñîíàëà äîëæíû 

âêëþ÷àòü íå ìåíåå ïÿòè îáÿçàòåëüíûõ ýòàïîâ: 1) ìóëüòèìåäèéíûé ðàññêàç 

ïðåïîäàâàòåëÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì êîíêðåòíûõ ñèòóàöèé è ïðèìåðîâ; 2) ïîêàç 

ïðåïîäàâàòåëåì íà äèñïåò÷åðñêèõ òðåíàæåðàõ êîíêðåòíûõ ïðèìåðîâ äåéñòâèé 

ïî ëèêâèäàöèè àâàðèéíûõ ñèòóàöèé; 3) ñîâìåñòíàÿ êîìàíäíàÿ ðàáîòà îáó÷àå-

ìûõ è ïðåïîäàâàòåëåé íà òðåíàæ¸ðàõ ñ ïðîõîæäåíèåì êîíòðîëüíûõ òåñòîâ; 

4) ñàìîñòîÿòåëüíàÿ èíäèâèäóàëüíàÿ è ãðóïïîâàÿ ðàáîòà îáó÷àåìûõ ïî ïðàê-

òè÷åñêîìó ïðèìåíåíèþ ïîëó÷åííûõ íàâûêîâ ïîä íàáëþäåíèåì ïðåïîäàâàòå-

ëåé; 5) çà÷¸òíîå ïðîõîæäåíèå îáó÷àåìûìè ïðîèçâîäñòâåííûõ ñòðåññ-òåñòîâ ñ 

ìîäåëèðîâàíèåì àâàðèéíûõ ñèòóàöèé è ïîñëåäóþùèì íàïèñàíèåì è çàùèòîé 

êâàëèôèêàöèîííîé ðàáîòû ñ àíàëèçîì îøèáîê è âûðàáîòêîé êîððåêòèðóþùèõ 

ðåêîìåíäàöèé. 

Óñïåøíîñòü ïðîôåññèîíàëüíîãî ïðîèçâîäñòâåííîãî îáó÷åíèÿ îïðåäåëÿåòñÿ 

òàêèìè ôàêòîðàìè, êàê  ñâîåâðåìåííàÿ âûðàáîòêà ãëóáîêîé âíóòðåííåé öåëå-

âîé ìîòèâàöèè îáó÷àåìûõ, ïðèìåíåíèå ìåòîäîâ ðàçâèâàþùèõ çàäàíèé ïî 

ïðèíöèïó íàðàñòàíèÿ ñëîæíîñòè, ïîñòîÿííîå èñïîëüçîâàíèå îáðàòíûõ ñâÿçåé 

ïî ñõåìå «îòìåòèòü óñïåõè, óêàçàòü íà îøèáêè, ñôîðìóëèðîâàòü ïîçèòèâíûå 

îæèäàíèÿ íà áóäóùåå», ðåàëèçàöèÿ èíäèâèäóàëüíîãî ïîäõîäà ê îáó÷àåìûì â 

ðàìêàõ àäàïòèâíîãî «êîó÷èíãà», âûñîêîå îáúåêòèâíî êîíòðîëèðóåìîå êà÷åñòâî 

ïðåïîäàâàíèÿ ïðè îáÿçàòåëüíîé ïðîâåðêå âñåõ ïîëó÷åííûõ íàâûêîâ îáó÷àå-

ìûõ â êðèòè÷åñêèõ òåñòîâûõ ñèòóàöèÿõ. Ïðîãðàììà ó÷åáíûõ êóðñîâ äîëæíà 

îðèåíòèðîâàòüñÿ íå íà îäíîêðàòíûå ñòàðòîâûå öèêëû, à íà ñèñòåìó îáÿçà-

òåëüíîé ìíîãîêðàòíîé ïåðèîäè÷åñêîé ïåðåïîäãîòîâêè íà ïðîòÿæåíèè âñåãî 

ñðîêà ïðîèçâîäñòâåííîãî ñòàæà ñîòðóäíèêîâ ñ ïîñòîÿííûì ïðèìåíåíèåì áàç 

äàííûõ îáúåêòèâíûõ èíäèêàòîðîâ êà÷åñòâà èòîãîâûõ çíàíèé è ðåàëüíûõ 

ïðàêòè÷åñêèõ íàâûêîâ.  

Ïðè ýòîì æåëàòåëüíî èñïîëüçîâàòü êàê ëè÷íûé îïûò êâàëèôèöèðîâàííûõ 

ïðåïîäàâàòåëåé, òàê è óæå èìåþùèåñÿ çàðóáåæíûå è ðîññèéñêèå àâòîìàòèçè-

ðîâàííûå ñèñòåìû îáó÷åíèÿ, èñïîëüçóþùèå àäàïòèâíîå èíñòðóêòèâíîå ïðîåê-

òèðîâàíèå ó÷åáíûõ êóðñîâ è èíòåíñèâíûõ èãðîâûõ òðåíèíãîâ; ïðîãðàììû äèñ-

òàíöèîííîãî êîìïüþòåðíîãî ïðîôåññèîíàëüíîãî îáó÷åíèÿ – ëåêöèîííûå êóð-

ñû, òåñòîâûå ïðîâåðêè óñâîåíèÿ ìàòåðèàëà, èíòåðàêòèâíûå äåëîâûå èãðû â 

ëîêàëüíûõ êîìïüþòåðíûõ ñåòÿõ è â Èíòåðíåòå; êðîññ-êóëüòóðíîå êîíñóëüòè-

ðîâàíèå ìåíåäæåðîâ, ñïåöèàëüíûå öåëåâûå òðåíèíãè ïî áîðüáå ñ êîððóïöèåé 

è íàðêîòè÷åñêèìè çàâèñèìîñòÿìè, à òàêæå ïî âûðàáîòêå îñíîâ êîìàíäíîé 

ìåæëè÷íîñòíîé àäàïòàöèè è ðîëåâîé ñèòóàöèîííîé ñèíåðãåòèêè.  

Òàêîé êîìïëåêñíûé ïîäõîä ñòàâèò â ïîâåñòêó äíÿ îðãàíèçàöèþ äîïîëíè-

òåëüíîé ïîäãîòîâêè, â ÷àñòíîñòè â Ðîññèè, ñïåöèàëèñòîâ ïî íîâîìó ó÷åáíîìó 

êóðñó «Îñíîâû îáåñïå÷åíèÿ ýíåðãåòè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè, ýíåðãîñáåðåæåíèÿ è 

ñíèæåíèÿ àâàðèéíîñòè», à òàêæå âíåäðåíèÿ â ó÷åáíûé ïðîöåññ âóçîâ âçàèìî-

ñâÿçàííûõ ýëåìåíòîâ óïðàâëåíèÿ îõðàíîé òðóäà, ïðîèçâîäñòâåííîé è ýêîëîãè-

÷åñêîé áåçîïàñíîñòüþ [8, c. 5]. Îñíîâíûìè âèäàìè ÀÑÎ â ñîâðåìåííîé ïðàêòè-

êå ÿâëÿþòñÿ àâòîìàòèçèðîâàííûå ñèñòåìû ïðîãðàììèðîâàííîãî îáó÷åíèÿ, 

îáåñïå÷åíèÿ äåëîâûõ èãð, ñïåöèàëüíûå òðåíàæåðû è òðåíàæåðíûå êîìïëåê-

ñû [7, 1-3]. 
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Перспективы развития  

международного сотрудничества 
 

Ðàññìîòðåííûå äàííûå ïîêàçûâàþò, ÷òî â ñòðàòåãèè ñîâðåìåííîãî àìåðè-

êàíñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî ðåãóëèðîâàíèÿ ÒÝÊ íàáëþäàåòñÿ ïîñëåäîâàòåëüíàÿ 

êîíöåíòðàöèÿ ôåäåðàëüíîãî ñóáñèäèðîâàíèÿ äëÿ ñòèìóëèðîâàíèÿ èííîâàöèîí-

íûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîðûâîâ, îáåñïå÷èâàþùèõ ðåçêèé ðîñò ýôôåêòèâíîñòè 

è êà÷åñòâà ðàçâåäêè, äîáû÷è, ïåðåðàáîòêè òîïëèâíîãî ñûðüÿ, ðàçâèòèå ýíåðãî-

ñáåðåæåíèÿ è ðåñóðñîñáåðåæåíèÿ.  

Îñîáàÿ ïðèîðèòåòíîñòü òàêæå ïðèäà¸òñÿ êîìïåíñàöèè îðãàíè÷åñêèõ íåäîñ-

òàòêîâ ÷åëîâå÷åñêîãî ôàêòîðà ïóò¸ì ïîñòåïåííîãî âûòåñíåíèÿ ÷åëîâåêà èç ïðÿ-

ìîãî ó÷àñòèÿ â ðàáîòå òåõíîëîãè÷åñêèõ è óïðàâëÿþùèõ ñèñòåì. Ïðè ýòîì êàê â 

ÑØÀ, òàê è â äðóãèõ ðàçâèòûõ çàðóáåæíûõ ñòðàíàõ, âñ¸ áîëüøå âíèìàíèÿ 

óäåëÿåòñÿ êîìïëåêñíîé èíôîðìàöèîííîé áåçîïàñíîñòè, ñíèæåíèþ îáúåêòèâíûõ 

ðèñêîâ, ñâÿçàííûõ ñ íåêîìïåòåíòíîñòüþ ïåðñîíàëà â êðèòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ, è 

íåïðåðûâíîìó ïîâûøåíèþ êâàëèôèêàöèè ñïåöèàëèñòîâ è îïåðàòîðîâ.  

Èñõîäÿ èç îáúåêòèâíûõ èíòåðåñîâ Ðîññèè, ìåæäóíàðîäíîå ñîòðóäíè÷åñòâî 

â äàííîé ñôåðå æåëàòåëüíî ðàçâèâàòü íà áàçå âçàèìîâûãîäíîãî îáìåíà ìåòî-

äîëîãè÷åñêèì îïûòîì, ñîâìåñòíûõ ïðîåêòîâ ïîâûøåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêîé áåçî-

ïàñíîñòè â ýíåðãåòèêå, ñîçäàíèÿ ñðåäñòâ êîëëåêòèâíîé çàùèòû âàæíåéøèõ 

ìåæäóíàðîäíûõ îáúåêòîâ ýíåðãåòè÷åñêîé èíôðàñòðóêòóðû, äîëãîñðî÷íîãî 

ïðîãíîçèðîâàíèÿ è àêòèâíîãî ìåæäóíàðîäíîãî ñîòðóäíè÷åñòâà ïî ïðåäîòâðà-

ùåíèþ ïåðñïåêòèâíûõ òåõíîãåííûõ óãðîç.  
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